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Г л а в а  31 

НАСТРОЙКА И ЭКСПЛУАТАЦИЯ  

АНАЛОГОВЫХ СИСТЕМ ПЕРЕДАЧИ 

 

31.1. Организация настройки и эксплуатации систем передачи 

 

     Техническая эксплуатация систем передачи слагается из совокупности орга-

низационно-технических мероприятий, обеспечивающих поддержание линий, 

аппаратуры, трактов и каналов передачи в исправном состоянии, а их парамет-

ры – в пределах установленных норм, высококачественную и своевременную 

передачу всех видов информации, восстановление работоспособности и ресурса 

аппаратуры, ее ремонт и сбережение. 

     Основными задачами технической эксплуатации являются: настройка и ввод 

системы передачи в эксплуатацию; обеспечение надежной и высококачествен-

ной работы линий, аппаратуры, трактов и каналов передачи; содержание пара-

метров аппаратуры, трактов и каналов передачи в пределах установленных 

норм; контроль технического состояния аппаратуры и ее ремонт; ведение опе-

ративно-техничесской и учетной документации. 

     По выполнению функций технической эксплуатации одна из оконечных 

станций (пунктов) системы передачи, группового тракта или канала передачи 

назначается руководящей (в сетях ЕСЭ РФ) или старшей (в сетях связи МО). 

Руководящей станцией должна быть станция, расположенная в пункте, старшем 

по административному положению (республиканском, краевом, областном цен-

тре) или имеющем более важное значение на магистральной (внутризоновой) 

первичной сети связи. На многоканальных линиях МО  старшей является стан-

ция, расположенная на узле связи  старшего звена управления. Остальные об-

служиваемые станции (пункты) системы (линии) передачи, в том числе и другая 

оконечная станция, являются вспомогательными или подчиненными. 

     Руководящая (старшая) станция осуществляет техническое руководство ли-

нейным трактом, групповыми трактами и каналами передачи в этом линейном 

тракте и отвечает за их состояние в обоих направлениях передачи. Техническое 

обслуживание трактов и каналов в направлении своего приема руководящая 

(старшая) станция осуществляет непосредственно, а противоположного направ-

ления – через вспомогательную (подчиненную) оконечную станцию. В своей 

работе руководящая (старшая) и все вспомогательные (подчиненные) станции 

взаимодействуют с органами (пунктами) управления узлами или сетью связи. 

      Руководящая (старшая) станция обязана: принимать участие в приеме сис-

темы передачи в эксплуатацию от строительных и настроечных организаций; 

осуществлять совместно с вспомогательными (подчиненными) станциями те-

кущее постоянное обслуживание линейного, групповых трактов и каналов пе-

редачи; обеспечивать содержание аппаратуры, трактов, каналов передачи, сис-

тем АРУ всех пунктов в исправности, проводить мероприятия по улучшению 
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качества их работы;  содержать в исправности каналы служебной связи; состав-

лять графики (планы) проведения технического обслуживания (ТО) и его объем; 

проводить плановые ТО в полном объеме и с высоким качеством; при необхо-

димости проводить в установленном порядке неплановые (аварийные) измере-

ния и регулировки; быстро определять характер и место повреждений или ава-

рий, докладывать в установленном порядке о повреждениях и нарушениях связи 

в органы системы оперативного управления сети связи, узла связи; переключать 

тракты и каналы передачи на резервные или подменные в соответствии с гра-

фиками (схемами-приказами) и указаниями с пункта управления узлом связи  

или сети (системы) связи; принимать все меры и требовать от других станций 

(пунктов) системы передачи принятия мер для быстрого устранения поврежде-

ний и аварий; руководить составлением и настройкой группового тракта или 

канала передачи, организуемого в процессе эксплуатации, составлять на такие 

тракты и каналы электрические паспорта и представлять их на утверждение. 

     Оперативные указания руководящей (старшей) станции по вопросам улуч-

шения качества работы системы передачи, группового тракта или канала пере-

дачи и устранения повреждений в них обязательны для выполнения всеми тран-

зитными пунктами и другими станциями данного тракта или канала. 

     Аппаратура, групповые тракты и каналы передачи первичной сети должны 

эксплуатироваться в соответствии с заводскими инструкциями и специальными 

руководствами и инструкциями, утвержденными установленным порядком 

компетентными органами. Кроме того, обслуживающий персонал (личный со-

став) в процессе эксплуатации систем передачи руководствуется электрически-

ми паспортами на систему передачи, групповые тракты и каналы передачи.  

  

31.2. Содержание электрического паспорта 

 

    Электрический паспорт – это документ, определяющий электрические пара-

метры системы передачи, линейного тракта, групповых трактов и каналов пере-

дачи и их соответствие установленным нормам.  

     Электрические паспорта составляются на основные и резервные: линейные 

тракты или систему передачи в целом между оконечными пунктами кабельных 

и воздушных линий связи; линейные тракты радиорелейной линий; типовые 

групповые тракты (простые и составные); составные каналы ТЧ; каналы слу-

жебной связи. 

    Электрические паспорта составляются при: вводе в эксплуатацию системы 

передачи, группового тракта, канала передачи; реконструкции линии передачи, 

связанной с заменой аппаратуры; организации составных групповых трактов и 

каналов передачи из числа действующих. 

    Электрические паспорта подлежат уточнению и переутвеждению в процессе 

эксплуатации при изменении трассы линии, организации или ликвидации ОУП 

и НУП, а также при изменении схемы организации составных групповых трак-
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тов и каналов передачи. Уточнение или составление новых электрических пас-

портов для переутверждения должно проводиться во время очередных профи-

лактических измерений (технических обслуживаний) или в специально отве-

денное время, но не позднее трех месяцев после изменения, вызвавшего необ-

ходимость в уточнении или составлении нового паспорта. 

    Электрические паспорта составляются в двух экземплярах, а пояснительные 

записки к ним - в трех экземплярах и хранятся на оконечных станциях. Один 

экземпляр пояснительной записки хранится в утверждающем органе. Руково-

дящая (старшая) станция обязана изготовить и направить на все ОУП и тран-

зитные пункты выписки из паспорта в нужном им объеме. 

    Утверждающие инстанции для электрических паспортов систем передачи, 

групповых трактов и каналов передачи ЕСЭ устанавливаются органом управле-

ния  связью РФ, а стационарных систем передачи военных сетей связи – на-

чальником связи ВС РФ.  

    В качестве  примера рассмотрим содержание электрического паспорта на 

стационарную систему передачи. Он включает следующие пункты: 1 Схема 

организации системы передачи, на которой показываются все пункты линии и 

однородные участки линейного тракта с указанием типа кабеля. 2. Перечень, 

количество и установленные номера групповых трактов и количество каналов 

ТЧ. 3. Соответствие электрических параметров групповых трактов и каналов ТЧ 

нормам. 4. Перечень отклонений от нормы, где указывается наименование па-

раметров, их норма и измеренное значение, причины отклонения. 5. Наимено-

вание служебных каналов и соответствие их параметров нормам. 6. Перечень 

неисправностей в аппаратуре, на групповых трактах и каналах передачи, вводи-

мых в эксплуатацию. 7. Приложения: перечень измерительных приборов, при-

менявшихся при измерениях; перечень таблиц измерений электрических пара-

метров трактов и каналов передачи (линейного тракта, групповых трактов, ка-

налов ТЧ). Таблицы измерений на утверждение не представляются. 

      Примерный перечень таблиц приведем для 60-канальной системы передачи 

(К-60П, П-306): 1. Диаграмма уровней передачи линейного тракта по НУП на 

всех секциях ОП (ОУП) – ОУП (ОП) для направлений А-Б и Б-А с указанием 

нормы и измеренных значений на выходе ЛУС всех НУП. 2. Диаграмма уров-

ней линейного тракта по ОУП на всех однородных участках линейного тракта 

для обоих направлений с указанием нормы и измеренных значений на выходе 

ЛУС ОУП. 3. Параметры линейного тракта (по однородным участкам): нерав-

номерность АЧХ линейного тракта с указанием нормы и измеренного значения; 

уровень собственного шума на выходе ЛТ в полосе канала ТЧ (244…248 кГц) 

для обоих направлений с указанием допустимого значения и измеренной вели-

чины; амплитудная характеристика  (АХ) линейного тракта на частоте 160 кГц; 

защищенность от внятных переходных влияний между линейными трактами 

параллельных систем передачи на верхней частоте линейного спектра частот 

(для  60-канальных систем на частоте 247 кГц). 4. Параметры групповых трак-



 505 

тов (вторичного и первичных): неравномерность АЧХ в обоих направлениях; 

АХ в обоих направлениях; защищенность от внятных переходных влияний ме-

жду разными направлениями передачи тракта; защищенность от внятных пере-

ходов между первичными группами на дальнем конце (можно измерять в кана-

лах ТЧ разных ПГ). 5. Параметры каналов ТЧ: неравномерность частотной ха-

рактеристики остаточного затухания в обоих направлениях; собственные шумы 

при номинальном остаточном затухании; защищенность от внятных переходов 

тракта приема от тракта передачи; взаимная защищенность между каналами 

внутри первичной группы на дальнем конце от внятных переходов; взаимная 

защищенность от внятных переходов между одноименными каналами парал-

лельных систем передачи.  

      В пояснительной записке к паспорту приводятся сведения: тип системы пе-

редачи и схема ее организации; наименование предприятия, производившего 

настройку; наименование руководящей (старшей) станции, принимавшей уча-

стие в настроечных работах и приеме системы передачи в эксплуатацию; изме-

нения в схеме организации линии передачи по сравнению со схемой техниче-

ского проекта и кем они разрешены; перечень каналов служебной связи и теле-

контроля; перечень вводимых групповых трактов и каналов передачи (каналов 

ТЧ) и отклонения их параметров от  норм; замечания о качестве аппаратуры  

(перечень неисправностей, отклонений от норм) всех пунктов линии передачи. 

 

31.3. Порядок настройки стационарной системы передачи 

 

      Настройка системы передачи – это комплекс работ, проводимых с целью 

контроля и приведения в соответствие установленным настроечным нормам 

электрических параметров трактов и каналов системы передачи, которые опре-

деляются техническим проектом на строительство, реконструкцию или разви-

тие системы передачи, а также заводской технической документацией на соот-

ветствующий тип системы передачи. 

Настройка системы передачи проводится специально сформированными и 

обученными бригадами от строительно-монтажных предприятий с участием 

представителей организации, на которую будет возложена эксплуатация СП. 

Перед настройкой должна быть проведена большая организационная работа, 

включающая составление плана настроечных работ, определение комплекта и 

распределение измерительной аппаратуры и т.д. 

Перед настройкой линейного тракта проводится измерение частотных харак-

теристик затухания каждого усилительного участка линии и определение пред-

полагаемых положений регуляторов усиления, затухания включаемых удлини-

телей и корректоров на каждой станции. Настроечные работы выполняются в 

следующей последовательности.  

1.Проверка исправности и соответствия заводским нормам аппаратуры око-

нечных и промежуточных станций, устранение обнаруженных неисправностей, 



 506 

регулировка отдельных узлов с целью приведения их электрических параметров 

до норм. При этом аппаратура НУП обычно проверяется до их установки и мон-

тажа на обслуживаемых пунктах (ОУП или ОП).  

     2. После монтажа всех усилительных пунктов, включения и регулировки 

дистанционного питания НУП производится настройка линейного тракта, при 

которой устанавливается требуемая диаграмма уровней с помощью включения 

и настройки корректирующих устройств (линейных выравнивателей, магист-

ральных выравнивателей, косинусных или локальных корректоров), искусст-

венных линий и регулировки усиления усилителей. Настройка линейного тракта 

проводится в два этапа.  

На первом этапе производится регулировка диаграммы уровней на участках 

между обслуживаемыми пунктами ОП, ТП (ОУП) – ОУП (ОП, ТП) по НУП. На 

всех этих участках настроечные работы проводятся одновременно. Результаты 

работы на каждом участке отражаются в таблице диаграммы уровней обоих 

направлений передачи, где показываются значения полученных при настройке 

каждого НУП выходных уровней конкретных сигналов линейного спектра час-

тот и установочные данные основных регулирующих устройств. В таблице 31.1 

показан фрагмент диаграммы уровней участка ОП ─ ОУП по НУП для одного 

направления. При проведении настройки по секциям ОП (ОУП) – ОУП (ОП) на 

всех НУП-ах этой секции должен  быть обслуживающий персонал с соответст-

вующими измерительными приборами, инструментом и принадлежностями для 

настроечных работ. Служебная связь на секции регулирования обеспечивается 

по каналу участковой служебной связи, поэтому на каждом НУП к  каналу УСС 

подключается специальный переносной телефонный аппарат. 

        
            Диаграмма уровней передачи ОП №1…ОУП-1 по НУП 

                          Таблица 31.1 

                                            Направление А - Б             
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На втором этапе производится регулировка диаграммы уровней на однород-

ных участках линейного тракта между оконечными (транзитными) пунктами 

ОП (ТП) – ТП (ОП) по ОУП. Настройка производится путем поочередной регу-

лировки усиления всех ОУП и приемной части линейного тракта оконечного 

(транзитного) пункта сначала в одном, потом в другом направлении. Настройка 

заключается в установлении уровня измерительного сигнала (обычно вблизи 

линейных контрольных частот) на выходе тракта при подаче их  на вход тракта 

противоположного пункта. Результаты настройки оформляются таблицей, 

фрагмент которой для одного направления приведен ниже. Служебная связь 

между персоналом обслуживаемых пунктов на однородном участке ЛТ обеспе-

чивается по каналу постанционной служебной связи. 

              
             Диаграмма уровней передачи ОП №1…ТП №1 по ОУП 

                                                                                                                        Таблица 31.2 
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Норма РВЫХ = - 5  05 дБ;  РКЧ= - 22  0,1 дБ 

 

Итогом настройки однородного участка линейного тракта является измере-

ние АЧХ, и при необходимости косинусным корректором (КК) устраняются 

нерегулярные искажения и неточности коррекции регулярных искажений. Ре-

зультаты измерения АЧХ отражаются документом в виде таблицы или графика, 

который является, как и предыдущие таблицы, приложением к электрическому 

паспорту.  

3. Настройка групповых трактов на оконечных и транзитных пунктах в обо-

их направлениях передачи.  Настройка начинается с группового тракта высшего 

порядка. Например, в 60-канальной СП настраивается вначале вторичный тракт, 

затем первичные.  

   Настройка тракта заключается в регулировке уровня измерительного сигнала 

(обычно вблизи КЧ тракта)  на выходе тракта, подаваемого в тракт с номиналь-

ным уровнем на противоположной оконечной (транзитной) станции путем из-

менения величины усиления усилителя данного тракта. После настройки тракта 

 …
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измеряются и при необходимости корректируются электрические параметры 

тракта: АЧХ, АХ и другие, предусмотренные техническим проектом; оформля-

ются таблицы  с результатами измерений.  

4. Организация транзитов по групповым спектрам в пунктах этого транзита, 

измерение и регулировка основных параметров составных групповых трактов 

между оконечными и транзитными пунктами по ТЧ и оформление документов с 

результатами измерения. Служебная связь между соседними оконечным и тран-

зитным пунктом по групповым спектрам осуществляется по каналу ПСС, а 

служебная связь между оконечными и транзитными пунктами по ТЧ – по кана-

лу магистральной служебной связи.  

      5. Настройка индивидуального оборудования (ИО). Настройка ИО заключается 

в установке номинального остаточного затухания (усиления) каждого канала ТЧ в обоих 

направлениях между оконечными пунктами и транзитными пунктами по ТЧ. Затем из-

меряются и при необходимости доводятся до норм основные параметры всех 

простых каналов ТЧ: частотная характеристика остаточного затухания в обоих 

направлениях, собственные шумы, защищенность между направлениями пере-

дачи и приема, взаимная защищенность между каналами данной СП и между 

одноименными каналами параллельно работающих СП.  

     6. Организация транзитов по ТЧ на соответствующих транзитных пунктах 

линии передачи, измерение и корректировка основных электрических парамет-

ров составных каналов ТЧ между оконечными пунктами системы передачи или 

теми пунктами, в которых составные каналы передаются во вторичные сети. 

Оформление таблиц с результатами конечных (после регулировок) измерений. 

            

31.4. Сдача-прием системы передачи в эксплуатацию 

 

     Сдача в эксплуатацию системы передачи производится организациями, вы-

полнившими проектирование, строительство и настройку СП, а прием осущест-

вляется государственной приемной комиссией, назначенной соответствующим 

компетентным органом. В состав приемной комиссии обязательно включаются 

представители руководящей (старшей) станции, которая будет обеспечивать 

эксплуатацию данной системы передачи. 

Заполненные электрические паспорта с приложениями и пояснительной за-

пиской вместе с актом  приема СП в эксплуатацию представляются Государст-

венной приемной комиссии, которая рассматривает их и принимает решение о 

приеме СП в эксплуатацию, делает заключение в электрических паспортах – к 

утверждению их в качестве постоянных или временных (на какой срок), если 

какие-либо параметры не соответствуют норме или имеются другие недостатки. 

Далее электрические паспорта вместе с подписанным актом о приеме СП в экс-

плуатацию представляются в утверждающую инстанцию. 

Электрические паспорта на широкополосные каналы передачи (простые и 

составные), составные каналы ТЧ, организуемые на сетях связи в процессе экс-
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плуатации из числа действующих групповых трактов и каналов ТЧ, составля-

ются и представляются на утверждение руководящей  станцией, проводившей 

их составление, измерения и настройку. 

Если система передачи, групповой тракт или канал передачи принят в экс-

плуатацию с временным паспортом на определенный срок, то за этот срок 

должны быть устранены все неисправности и несоответствия нормам, паспорт 

пересоставляется и утверждается в качестве постоянного. 

 

31.5. Особенности настройки и эксплуатации полевых систем передачи 

 

      Общий порядок эксплуатации техники связи в войсках определяется  Руко-

водством по технической эксплуатации систем и средств связи. Кроме того, 

Министерством обороны издаются Инструкции по руководству, настройке и 

эксплуатации полевых кабельных линий: ПКЛ-296/300, ПКЛ -296/301, ПКЛ-

296/330-24, ПКЛ-296/330-60 и др. 

Полевые кабельные линии (системы передачи) в отличие от стационарных 

развертываются по мере необходимости в боевых условиях для обеспечения 

управления войсками и действуют, как правило, относительно непродолжи-

тельный  период времени – период соответствующей боевой операции.  

Развертывание полевой кабельной линии (ПКЛ) производится в соответст-

вии  с разработанным заранее планом, но без детального проектирования, как 

это делается для строительства стационарной системы передачи. Поэтому тре-

буемое  качество каналов  передачи может быть обеспечено при условии стро-

гого соблюдения установленных соответствующими руководствами правил и 

норм прокладки полевого кабеля, размещения усилительных пунктов и на-

стройки линейного тракта, групповых трактов и регулировки каждого канала 

ТЧ. В ходе проведения боевой операции ПКЛ могут неоднократно разверты-

ваться  и свертываться. Мобильность полевых систем передачи и определяет 

особенности их развертывания, настройки, эксплуатации и поддержания необ-

ходимого качества каналов передачи в процессе эксплуатации.  

     Для обеспечения высокой эксплуатационной надежности всех элементов 

полевой многоканальной системы передачи проводится  целый комплекс подго-

товительных мероприятий перед развертыванием ПКЛ: 1. Проверка внешнего 

состояния и электрических параметров всех строительных длин кабеля на бара-

банах (катушках): целостность жил кабеля, изоляции и защитных покровов, со-

ответствие нормам омического сопротивления цепей и сопротивления изоляции 

между проводниками каждой цепи и между цепями, а также проводниками и 

экраном. В процессе проверки ремонтируются или выбраковываются неисправ-

ные строительные длины. 2. Подготовка строительных участков кабеля (на дли-

ну усилительных участков) путем комплектации строительных длин на бараба-

нах (катушках) в кузовах автомобилей или в бункерах кабелеукладчиков. В 

этом случае целесообразно проверить параметры строительного участка на пе-
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ременном токе в требуемом диапазоне частот: переходное затухание на ближ-

нем конце и рабочее затухание. 3. В аппаратных оконечных и обслуживаемых 

усилительных пунктов подготовить и проверить работоспособность необходи-

мых для настройки и эксплуатации ПКЛ измерительных комплексов и прибо-

ров, обеспечивающих: а) измерение на постоянном токе сопротивления цепей, 

сопротивления изоляции;  б) измерение на переменном токе  рабочего затухания 

(усиления), переходного затухания; в) определение мест повреждения на линии 

импульсным методом; г) измерение основных электрических параметров груп-

повых трактов и каналов ТЧ. 4. Проверить работоспособность и устранить об-

наруженные неисправности оконечных станций, промежуточных усилительных 

станций (ОУП и НУП). При этом НУП-ы проверяются подключением к ОУП 

или  ОП через строительные длины полевого кабеля. 

     Комплекс настроечных работ полевой системы передачи практически не от-

личается от настройки стационарной системы, но имеет ряд особенностей. 

     Настройка линейного тракта производится по мере развертывания секций 

ДП, то есть по участкам ОП-ОУП, ОУП-ОУП по НУП. При этом между обслу-

живаемыми пунктами и НУП между ними устанавливается и поддерживается 

участковая служебная связь. Усиление НУП регулируется поочередно в обоих 

направлениях передачи. 

     По завершении развертывания ПКЛ до транзитного пункта по ТЧ, где уста-

навливаются два комплекта оконечных станций, настраивается линейный тракт 

этого транзитного участка по ОУП, то есть регулируется усиление поочередно 

каждого ОУП в одном  и другом направлении передачи. Эта регулировка произ-

водится чаще всего по сигналам линейных контрольных частот, которые пода-

ются в тракт системой АРУ оконечных и всех транзитных пунктов в обоих на-

правлениях. При этом настройка производится в современных полевых СП вна-

чале ручной установкой переключателей на номинальные длины усилительных 

участков, а затем плавная подстройка автоматическая. В полевых системах пе-

редачи в отличие от стационарных отсутствуют регулировки путем перепаек. 

     После настройки линейного тракта на транзитном участке по ТЧ настраива-

ются групповые тракты по сигналам групповых контрольных частот, а затем 

регулируется остаточное затухание (усиление) каналов ТЧ, измеряется и регу-

лируется сокращенный перечень электрических параметров: частотная характе-

ристика остаточного затухания, уровень (напряжение) шума (интегрального и 

псофометрического), защищенность между направлениями передачи и приема, 

а при необходимости и другие параметры. 

     Аналогично настраиваются все транзитные участки, после чего на транзит-

ных пунктах согласно схеме-приказу производятся транзиты по групповым 

спектрам или каналам ТЧ, отдельные каналы с обеих сторон передаются для 

эксплуатации в интересах абонентов этих пунктов. 

     На оконечных пунктах измеряется и регулируется остаточное затухание всех 

составных каналов передачи (ШК и ТЧ), и при необходимости, в зависимости 
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от потребителя канала, измеряются и регулируются другие электрические пара-

метры и передаются в эксплуатацию на центры узла связи в соответствии со 

схемой-приказом аппаратной каналообразования. В условиях ограниченного 

времени каждый канал передачи следует сдавать в эксплуатацию немедленно по 

окончании его проверки и регулировки, не дожидаясь готовности остальных 

каналов.На транзитных пунктах в этих условиях транзитные соединения также 

следует выполнять по мере готовности соответствующих групповых трактов 

или каналов передачи. 

 

 

 

 

  

 


