
 512 

Г л а в а   32 

 ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ  СИСТЕМ  ПЕРЕДАЧИ 

 

32.1. Задачи технического обслуживания и его организация 

   

     Техническое обслуживание является одним из важнейших мероприятий  тех-

нической эксплуатации, повышающих эксплуатационную надежность дейст-

вующих линий многоканальной электросвязи. Техническое обслуживание (ТО) 

включает комплекс организационных и технических мероприятий, обеспечи-

вающих поддержание введенных в эксплуатацию систем, трактов и каналов 

передачи в работоспособном состоянии.  

     Техническое обслуживание решает следующие основные задачи: предупре-

ждение преждевременного износа механических и электромеханических узлов 

аппаратуры; предупреждение отказов и повреждений, вызываемых процессами 

старения  и износа элементов аппаратуры; предупреждение ухода электриче-

ских параметров аппаратуры, трактов и каналов передачи за пределы установ-

ленных норм; выявление и устранение  неисправностей и причин их возникно-

вения; выявление электрических параметров аппаратуры, трактов и каналов 

передачи, вышедших за пределы допустимых отклонений, и доведение их до 

установленных норм; продление межремонтных сроков (восстановление ресур-

са) и продолжительности службы в целом. 

     Техническое обслуживание в Вооруженных Силах организуется и проводит-

ся по единой планово-периодической системе с учетом современных научно-

технических достижений в проектировании и производстве аппаратуры систем 

передачи, уровня автоматизации настройки и контроля, надежности действия. 

Названные факторы позволяют увеличить периоды между профилактическими 

ТО (контрольными измерениями), уменьшить объемы измерений, а в некоторых 

случаях и отказаться от проведения плановых профилактических измерений. 

Так, в недавнем прошлом в войсках связи планировалось и проводилось еже-

годно шесть видов ТО с достаточно большим объемом работ каждое: ежеднев-

ное, недельное, месячное, квартальное, полугодовое и годовое.  

     В настоящее время, согласно Руководству по технической эксплуатации 

средств связи и автоматизированных систем управления Вооруженных Сил, 

планируется и проводится три вида ТО: текущее ежедневное (ЕТО), месячное 

(ТО-1) и годовое (ТО-2). При этом объем работ в этих видах ТО значительно 

уменьшен. 

     ЕТО специально не планируется, но проводится ежедневно дежурными сме-

нами ЛАЗ ЦКО (каналообразующих аппаратных) обычно при смене дежурств, и 

его результаты фиксируются в книге приема и сдачи дежурств (в аппаратном 

журнале). 
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     Для проведения ТО-1 и ТО-2 на узлах (в частях) связи составляется годовой 

план-график технического обслуживания  средств связи как  находящихся на 

действующих связях, так и на хранении. 

     Работы по ТО-1 выполняются личным составом, закрепленным за данной 

техникой (экипажами аппаратных), а для наиболее сложных работ может при-

влекаться личный состав мастерских связи и инженерно-технический состав 

части (узла) связи. Наибольший объем работ, требующих высокой  квалифика-

ции, проводится при ТО-2. Поэтому для выполнения ТО-2 в части (на узле 

связи) формируются специальные бригады (ремонтные группы), включающие 

необходимых специалистов. 

     Результаты ТО-1 и ТО-2 фиксируются в журнале учета работ по тех-

ническому обслуживанию и контролю технического состояния техники связи. 

Кроме того, результаты измерений при ТО-2 заносятся в формуляры аппа-

ратуры и в таблицы измерений электрических параметров – приложений к 

электрическому паспорту на действующую систему передачи, тракты и каналы.  

     При планировании и проведении ТО-1 и ТО-2 на действующих системах 

передачи предусматриваются меры по сокращению количества и длительности 

перерывов действующей связи. Для этого до начала работ производится 

подготовка и проверка резервной аппаратуры, резервных или обходных трактов 

и каналов передачи. При возможности резервирования отдельных средств связи, 

трактов и каналов допускается их выключение (снятие со связи) на период ТО с 

временным изменением схемы связи по согласованию со старшим (взаимодей-

ствующим) узлом связи. Если измерения производятся с закрытием связи, то 

они должны начинаться и заканчиваться одновременно на всех пунктах, входя-

щих в состав измеряемого тракта (канала). 

     Перед проведением измерений необходимо: на всех пунктах, участвующих в 

измерениях, выделенным бригадам (группам) подготовить  рабочие места и не-

обходимый комплект измерительных приборов, изучить порядок проведения 

измерений и оценки их результатов, заготовить бланки протоколов; на основе 

известной дальности связи и структуры измеряемого тракта или канала (количе-

ство различных транзитов) определить нормированные значения параметров, 

измерение которых предстоит, или приготовить имеющиеся в электрических 

паспортах данные этих параметров и допустимые пределы их изменения  (экс-

плуатационные нормы); установленным порядком убедиться в занятости изме-

ряемых каналов и при необходимости по решению руководителя произвести 

замену их на резервные или предупредить персонал оконечных устройств (по-

требителей канала) о временном отключении их для производства измерений. 

     Порядок изъятия каналов, трактов и линий из действующих связей в любых 

случаях должен оговариваться утвержденными инструкциями. 

     Все работы по техническому обслуживанию начинаются по команде руково-

дителя в следующем порядке:   
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                                                                Таблица 32.1    1. Начальник дежурной 

смены ЛАЗ (ЦКО) докла-

дывает дежурному по-

мощнику начальника уз-

ла связи о полученной 

команде и по его указа-

нию переводит связи по 

закрываемым тракам и  

каналам на резервные.     

2. Выделенные группы 

(бригады) производят из-

мерение параметров в за-

планированном объеме.  

3. По окончании измере-

ний аппаратура или изме-

ряемый тракт или канал 

приводятся бригадой из-

мерителей в рабочее со-

стояние и передаются на-

чальнику дежурной смены 

ЛАЗ (ЦКО), оформляется 

документация по резуль-

татам измерений.  

 4.  Начальник дежурной 

смены докладывает де-

журному помощнику об 

окончании работ по ТО и 

по его указанию перево-

дит связь на основной 

комплект (тракт, канал). 

Руководитель работ 

по ТО контролирует дей-

ствия расчетов (бригад), 

обращая внимание на 

полноту и качество вы-

полнения всех измерений, 

соблюдение мер безопас-

ности и пр.    

 

 

 

 

Карта учета технического  состояния оборудо-

вания  ЛАЗ 

 

    (наименование оборудования) 

 

     (номер ряда, место) 

 

завод-изготовитель______________ 

 

дата выпуска   _________________ 

 

заводской номер________________ 

инвентарный номер_____________ 

 

дата сдачи оборудования 

в эксплуатацию_________________ 

 

дата составления ___________ 
 

 

 
 

 

1. Профилактические работы на 

     оборудовании 

Дата 

выпо-

нения 

Со-

держ 

работ 

Соотв. 

выпол 
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нормам 

Фамилия 
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    1    2       3        4 
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32.2.  Периодичность и содержание технического обслуживания 

аппаратуры, трактов и каналов передачи 

       

      Техническое обслуживание  систем передачи  военных сетей связи 

      Важнейшим условием бесперебойной работы систем передачи и обеспече-

ния надежности действия связи является содержание в исправности аппаратуры 

всех пунктов систем передачи. Исправность аппаратуры означает: чистый 

внешний вид, комплектность, отсутствие механических повреждений, исправ-

ная работа сигнальных устройств и коммутационных элементов (реле, ключи, 

кнопки и т п.), соответствие электрических параметров установленным нормам.  

Содержание аппаратуры в исправности достигается  всеми видами техни-

ческого обслуживания. 

При ЕТО проводится следующий объем работ: аппаратура протирается от 

пыли (только наружные поверхности); проверяется исправность крепления бло-

ков, стоек, съемных частей, работа сигнализации, надежность  заземления и 

присоединения разъемов кабелей к блокам аппаратуры, работоспособность  

всех служебных связей  в ЛАЗ (ЦКО); проверка наличия и исправности средств 

пожаротушения и средств, обеспечивающих безопасность личного состава; 

уборка рабочих мест и помещений ЛАЗ (ЦКО). 

Объем работ ТО-1 и ТО-2 определяется годовым графиком в зависимости от 

типа аппаратуры и срока ее службы и должен гарантированно оценивать ее ис-

правность или неисправность. Неисправная аппаратура подвергается текущему 

или капитальному ремонту. 

Примерный перечень ТО-1 в дополнение к ЕТО включает следующие рабо-

ты: проверка питающих напряжений, цепей сигнализации, коммутационных 

элементов, частоты задающих генераторов; проверка и при необходимости чи-

стка контактов; проверка работоспособности и при необходимости регулировка 

аппаратуры в основных  режимах работы по встроенным приборам; измерение 

отдельных параметров и доведение их до норм; доукомплектование ЗИП и рас-

ходных материалов; проверка наличия, исправности и чистка вспомогательного 

имущества (инструмента, измерительных шнуров и др.); дистанционная про-

верка исправности НУП; заполнение эксплуатационной документации. 

При проведении ТО-2 перечень работ ТО-1 дополняется измерением всех 

параметров аппаратуры, предусмотренных заводской эксплуатационной доку-

ментацией, и доведение их до установленных норм. 

Результаты профилактических измерений аппаратуры, отдельных стоек за-

носятся в карту учета технического состояния оборудования ЛАЗ, которая ве-

дется на каждый тип аппаратуры, на каждую стойку. Вариант формы карты 

приведен в табл.32.1 В карте учета заполняется две таблицы: в первой записы-

вается весь объем работы по конкретному ТО с отметками “в норме” или “не в 

норме”, а во второй – обнаруженные неисправности и их устранение с указани-

ем характера и причины повреждения (выясняется в процессе ремонта). 
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     Техническое обслуживание аппаратуры, находящейся на действующих свя-

зях, производится совместно с техническим обслуживанием трактов и каналов 

передачи. Поддержание линейных, групповых трактов и каналов передачи (ка-

налов ТЧ) в исправном состоянии обеспечивается текущим (ежедневным) об-

служиванием и профилактическими измерениями (ЕТО, ТО-1 и ТО-2). 

     Текущее обслуживание (ЕТО) осуществляется дежурной сменой и направле-

но на обеспечение  бесперебойной связи по всем каналам. ЕТО включает: про-

верку устройств АРУ и в случае их блокировки – выяснение причины и приня-

тие мер к восстановлению работы; проверку устройств переключения трактов 

на резервные; измерение трактов и каналов при ухудшении их качества или по 

заявкам потребителей и проведение регулировок; восстановление поврежден-

ных трактов и каналов и контрольные измерения их основных параметров; опе-

ративные переключения каналов по графикам или указаниям оперативной 

службы. 

     Плановые профилактические измерения проводятся в установленном объеме 

ТО-1 и ТО-2 с закрытием или без закрытия связи по тракту или каналу. Плано-

вые измерения без закрытия связи проводятся в часы наименьшей загрузки и в 

ограниченном объеме: проверяются основные параметры на соответствие уста-

новленным эксплуатационным нормам. Измерения с закрытием трактов прово-

дятся с доведением электрических параметров до установленных настроечных 

норм или до норм, зафиксированных в электрических паспортах. Месячные и 

годовые профилактические измерения без закрытия трактов должны совме-

щаться и проводиться не позднее, чем за 20 дней до профилактики с закрытием 

трактов. Если по данным этих измерений тракты и каналы находятся в пределах 

эксплуатационных норм с некоторым запасом, то может быть принято решение 

об отмене очередных плановых измерений с закрытием трактов. 

     Результаты профилактических измерений трактов с закрытием  или без за-

крытия записываются в карточку профилактических работ, которая должна на-

ходиться вместе с приложениями к электрическому паспорту. Вариант формы 

карточки приведена в таблице 32.2. В карточке по каждому виду профилактики 

(ТО-1 или ТО-2) перечисляются подряд все измеренные параметры, соответст-

вующие нормам, и против них делается одна отметка “в норме”. Параметры, 

оказавшиеся не в норме, записываются в отдельной строчке с отметкой дробью: 

в числителе – норма, в знаменателе – измеренное значение.          
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Карточка профилактического измерения тракта №… СП № 

                                                                                            Таблица 32.2                                                                                                    
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   Особенности технического обслуживания  систем передачи стационарных 

сетей связи ЕСЭ. 

     На основе анализа и обобщения большого опыта эксплуатации станционных 

систем передачи ЕСЭ  разработаны рекомендации по периодичности и объему 

профилактических измерений аппаратуры, трактов и каналов на стационарных 

узлах связи без закрытия и с закрытием действующих связей. Эти рекомендации 

приемлемы для стационарных узлов связи Министерства обороны и могут быть 

использованы при составлении годовых планов-графиков ТО-1 и ТО-2. 

     Ниже приведены некоторые рекомендации (варианты) по периодичности и 

объему профилактических измерений для системы передачи К-60П без закры-

тия  связи (таблица 32.3) и с закрытием связи (таблица 32.4). 

     Проведение годовой профилактики без закрытия связи совмещается с ежеме-

сячной проверкой по приведенным пунктам на аппаратуре и трактах. Кроме 

того, рекомендуется проводить профилактические измерения  простых группо-

вых трактов систем передачи по симметричным кабелям только без закрытия 

связи, а составных групповых трактов   с закрытием связи не чаще раза в два 

года. На линиях систем передачи К-60П протяженностью до 80 км без группо-

вых АРУ и до 200 км с групповыми АРУ профилактические работы с закрытием 

связи не планируются. 

При измерениях каналов ТЧ и групповых трактов без закрытия связи по дру-

гим трактам и каналам этой системы передачи с целью предотвращения пере-

грузки на входы каналов ТЧ (трактов) подается измерительный синусоидальный 

сигнал с уровнем на 10 дБ ниже номинального относительного уровня. При всех 

измерениях с закрытием связи по линейному тракту допускается подача номи-

нального измерительного уровня. 
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Профилактические измерения СП К-60П без закрытия связи 
                                                                                                               Таблица 32.3     

№
 п

/п
 

п
/п

 

     

 

 

 

Вид измерений 

Периодичность 

Е
ж

ем
ес

я
ч

-

н
ая

 

Г
о

д
о

в
ая

 

 

1 

 

 

2 

3 

 

4 

 

5 

 

  

 

1 

  

2 

 

 

3 

 

 

4 

 

5 

 

На аппаратуре 

Проверка токов ДП, показаний индикаторов ПКК ли-

нейных и групповых КЧ, работы системы АРУ, сраба-

тывание общестоечной и рядовой сигнализации 

Проверка и подстройка частоты задающих генераторов 

Проверка уровней несущих и контрольных частот на 

выходах РМ генераторного оборудования 

Измерение уровней групповых и индивидуальных не-

сущих частот на РМ СИП и СГП 

Измерение пределов срабатывания  ПКК при измене-

нии уровней КЧ линейной и групповой АРУ 

 

                          На трактах и каналах 

Проверка уровней линейных и групповых КЧ на выхо-

дах линейного и групповых трактов 

Измерение уровней приема и псофометрического на-

пряжения шума в одном из каналов каждой ПГ на ОП и 

ТП 

Измерение диаграммы уровней линейного тракта на 

линейных КЧ 16,112 и 248 кГц транзитного участка по 

ТЧ 

Измерение уровней контрольно-измерительной часто-

ты 275 кГц на секциях между ОУП и от каждого НУП 

Проверка каналов служебной связи 

   

Еже-

днев-

но          

+ 

+ 

 

+ 

 

   

 

 

 

+ 

 

+ 

   

   

 

 

 

 

 

+ 

 

                     

  

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

   

 

 

 

 

 

 

+ 

 

      

+ 
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Профилактические измерения СП К-60П с закрытием связи 

                                                                           Таблица 32.4 
№

 п
/п

 

      

 

 

              Вид измерений 

 

 

 

   Периодичность 

Г
о

д
о

в
ая

 

2
-х

 г
о

д
о

в
ая

 

3
-х

 г
о

д
о

в
ая

 

 

 

1 

 

2 

 

 

3 

 

 

 

1 

 

2 

3 

 

4 

5 

 

 

6 

 

7 

 

                            На аппаратуре 

Измерение уровней линейных и групповых КЧ на 

выходе ЛУС передачи СЛУК-ОП 

Измерение уровней остатка несущих частот инди-

видуальных на выходе СИП, групповых на выходе 

СГП 

Проверка пределов срабатывания переключающих 

устройств и сигнализации генераторного оборудо-

вания 

                       На трактах и каналах 

Измерение диаграммы уровней линейного тракта на 

частотах 17,111 и 247 кГц 

Измерение и коррекция АЧХ линейного тракта 

Измерение диаграммы уровней групповых трактов 

Измерение шума ЛТ в полосе частот канала ТЧ 

Измерение внятных переходных влияний между 

верхними по линейному спектру каналами верхней 

по линейному спектру ПГ 

Измерение внятных переходов между трактами пе-

редачи и приема в одном канале каждой ПГ 

Измерение защищенности от продуктов паразитной 

модуляции сигнала помехами питания на частотах  

50 и  100 Гц в одном канале системы 

 

+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

 

+ 

 

 

+ 

 

 

 

 

 

 

+ 

 

 

+ 

 

 

+ 

 

 
32.3. Действия при повреждениях и авариях 

 

Первичная сеть связи и ее составные  элементы в процессе эксплуатации ха-

рактеризуются  следующими состояниями: 

а) норма – электрические параметры трактов и каналов передачи находятся 

в пределах эксплуатационных норм; 

б) повреждение линий связи – прекращение действия части трактов и кана-

лов, организованных на данной линии, из-за отказа в работе линейных соору-

жений, аппаратуры оконечных и промежуточных пунктов, электропитания; 

в) повреждение линейного или группового тракта – отклонение электриче-

ских параметров линейного или сетевого группового тракта за пределы уста-

новленных допусков; 
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г) работа с пониженным качеством (РПК) – случаи, когда параметры 

трактов или каналов передачи имеют отклонения, превышающие эксплуатаци-

онные нормы, но не снимаются с эксплуатации по необходимости; 

д) авария – полное прекращение действия системы передачи из-за отказа 

линейных сооружений (понижение уровня сигналов на 17 дБ и более), аппара-

туры любого пункта линии из-за прекращения электропитания и других причин 

или полная потеря связи более чем на 5 минут по любому каналу. 

     Приняв сообщение от потребителей о повреждении канала электросвязи, 

состав дежурной смены ЦКО (ЛАЗ) обязан: произвести в установленном поряд-

ке замену поврежденного канала на резервный или подменный, а если их нет – 

принять меры по быстрейшему восстановлению поврежденного канала; доло-

жить о случившемся в систему управления узлом связи; обеспечить восстанов-

ление канала и передачу его потребителю. 

     При аварии линейного или группового тракта необходимо немедленно, не 

выясняя причин, доложить в систему управления узлом и по получении коман-

ды обеспечить замену поврежденного тракта резервным, подменным или об-

ходным в соответствии с графиком замен. 

     Восстановлением действия поврежденного тракта руководит старшая стан-

ция  в следующей последовательности: проверить и при необходимости устра-

нить неисправности на своей  и подчиненных станциях (пунктах) системы пере-

дачи; выяснить характер и место (участок) повреждения ; в зависимости от уча-

стка повреждения обеспечить выезд персонала на НУП или ремонтных бригад 

на линию;  контролировать ход устранения повреждения. 

     После устранения повреждения (аварии) провести контрольные измерения 

восстановленного тракта или канала передачи, убедиться в его работоспособно-

сти и сдать в эксплуатацию. Для быстрейшего восстановления связи контроль-

ные измерения на восстановленных трактах и каналах проводятся в сокращен-

ном объеме. Обычно ограничиваются измерением уровней приема сигнала в 

обоих направлениях (усиления тракта или канала) и псофометрического напря-

жения (уровня) шума. При этом допускается отклонение  значений измеренных 

параметров от номинальных в пределах эксплуатационных норм.  

     Каждая авария должна быть расследована решением соответствующих руко-

водителей (начальников). В процессе расследования необходимо: выяснить 

причину и виновных в возникновении аварии;  рассмотреть и оценить организа-

цию работ по ликвидации аварии, подготовленность технических средств для 

восстановительных работ, грамотность и оперативность действий личного со-

става (персонала) по ликвидации аварии; определить меры, исключающие по-

вторение подобных аварий в дальнейшем. 

 


