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Р а з д е л  VI 

АНАЛОГОВЫЕ СИСТЕМЫ ПЕРЕДАЧИ 

ПЕРВИЧНЫХ СЕТЕЙ СВЯЗИ 

 
Г л а в а  20 

 СИСТЕМЫ  ПЕРЕДАЧИ 

ПОЛЕВЫХ ПЕРВИЧНЫХ СЕТЕЙ СВЯЗИ 

 

20.1. Общая характеристика полевых аналоговых систем передачи 

 

     Требования к управлению войсками и оружием и, соответственно, требова-

ния к военной связи непрерывно возрастают и усложняются. Это приводит к 

необходимости периодического перевооружения  войск связи новой техникой. 

Смена средств многоканальной связи  производится примерно каждые 10 лет. 

Первое послевоенное поколение многоканальных аналоговых систем передачи 

(СП) было принято на вооружение в 1950…1960 г.г. В его состав входили:       

П-310  трехканальная система передачи для цветных цепей воздушных линий 

связи  (ВЛС) с дальностью связи до 10000 км; П-312 и П-311– одноканальные 

системы передачи первого и второго каналов, обеспечивавшие при совместной 

работе по двухпроводной цепи легких полевых кабелей, кабелей дальней связи 

П-271, П-272 и ВЛС дополнительно к каналу НЧ два канала ТЧ. 

     В 1960…1965 г.г. приняты на вооружение: П-304-2-канальная система пере-

дачи для полевой кабельной линии П-270 (ПКЛ-270/304); П-305-12-канальная 

СП для цветных цепей ВЛС; П-310М – модернизированная 3 -канальная аппара-

тура для цветных цепей ВЛС и полевых кабельных линий; П-309-1 и П-309-2 –

 модернизированные одноканальные системы передачи первого и второго кана-

лов. В этом комплексе аппаратуры впервые в нашей стране были применены 

транзисторы. Только в линейных усилителях обслуживаемых станций  П-304, П-

305 и П-310М пришлось еще сохранить электронные лампы. Первые два поко-

ления СП не представляли собой единых комплексов и обладали разнотипными 

по полосе частот и уровням передачи каналами ТЧ, что затрудняло их транзиты 

между собой. 

В 1969…1973 г.г. принят на вооружение комплекс “Топаз” в составе сис-

тем передачи: 60-канальная П-300, 24-канальная П-301, 12-канальная П-302 и 

3…6-канальная П-303. Здесь впервые были системно решены задачи каналооб-

разования в военных сетях связи. Системный подход к построению комплекса 

основывался на следующих принципах: единая каналообразующая аппаратура 

для РРЛ, ТРЛ и ПКЛ; набор канальных емкостей, обеспечивающий нужды всех 

звеньев управления; типовые каналы ТЧ и ШК, отвечающие современным нор-
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мам; единый тип кабеля для ПКЛ (П-296); единые принципы схемного и конст-

руктивного исполнения; унификация основных узлов аппаратуры; полный пере-

ход на полупроводниковые приборы.  

     Однако по мере усложнения требований к сетям связи выявились следующие 

недостатки комплекса “Топаз”: не в полной мере выполняются требования по 

числу транзитов в военных сетях связи; относительная громоздкость аппарату-

ры, требующая крупногабаритных кузовов подвижных аппаратных центра кана-

лообразования; большой перечень оборудования систем передачи и, соответст-

венно, типов аппаратных, оконечных и выделительных станций, ОУП и НУП 

для каждой СП; двухкабельная ПКЛ-296/300-302 существенно усложняет раз-

вертывание и эксплуатацию полевой сети связи; возросшие требования к защи-

щенности между направлениями передачи и приема каналов ТЧ не обеспечива-

ются в четырехпроводных однополосных однокабельных СП ПКЛ-296/301 и 

ПКЛ-296/302; недостаточный набор канальных емкостей.  

     Поэтому в 1978…1981 г.г. на смену комплекса “Топаз” принят на вооруже-

ние  комплекс  “Азур”  в  составе систем передачи:  60-канальная П-330-60, 24 -

канальная П-330-24, 12-канальная П-330-12, 6-канальная П-330-6, 3-канальная 

П-330-3 и 1-канальная П-330-1. По сравнению с комплексом ‘Топаз” комплекс 

СП “Азур” имеет следующие преимущества: применение в качестве канальных 

электромеханических фильтров вместо фильтров LC улучшило стабильность 

АЧХ каналов ТЧ, что позволило увеличить число транзитов по ТЧ в сетях связи 

с 4-х до 8 (максимально до 11);  применение современной микросхемотехники  в 

реализации узлов аппаратуры позволило уменьшить массо-габаритные показа-

тели в 2…3 раза; исключена аппаратура выделения каналов, а для этой цели 

используется удвоенный комплект КОА (две оконечные станции), малоканаль-

ные системы (1…6 каналов) имеют только оконечные станции, то есть значи-

тельно уменьшен перечень оборудования систем передачи; надежность аппара-

туры комплекса повышена более чем вдвое; для малоканальных СП предусмот-

рена работа по проводным линиям различного типа и питание  от различных 

источников, что повышает их мобильность; исключено применение 2-

кабельного линейного тракта для 60-канальной системы передачи путем пере-

хода на однокабельный 4-проводный двухполосный линейный тракт не только 

этой системы, но и 12-, 24-канальных, что обеспечило повышение защищенно-

сти между разными направлениями каналов передачи;  существенно расширен 

набор канальных емкостей; применение элементов автоматизации настройки, 

функционального контроля повысило мобильность развертывания и качество 

эксплуатации систем передачи.  

     Задача дальнейшего совершенствования аналоговых систем передачи может 

быть решена на основе широкого применения цифровой обработки сигналов, 

что приведет к значительному улучшению массогабаритных показателей, 
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уменьшению энергопотребления, повышению  надежности, упрощению экс-

плуатационного обслуживания путем широкого внедрения автоматизации.  

     Для сетей связи ближайшего будущего перспективными представляются 

цифровые системы передачи. При этом будет существовать относительно про-

должительный переходный период совместного использования аналоговых и 

цифровых систем передачи  во всех сетях ЕСЭ, и особенно в стационарной и 

полевой составляющих военных сетей связи. 

     Ниже изложены основные тактико-технические параметры и особенности 

построения находящихся на вооружении Российской Армии мобильных ком-

плексов военно-полевых систем передачи “Топаз” и “Азур”.    

 

20.2.  Комплекс систем передачи “Топаз” 

 

     Состав, основные тактико-технические и электрические параметры мобиль-

ного комплекса АСП “Топаз” приведены в таблице 20.1. В состав основного 

оборудования комплекса входит каналообразующая аппаратура (оконечные 

станции), общая для РРЛ, ТРЛ и ПКЛ, аппаратура для ОУП, НУП полевых ка-

бельных линий и аппаратура выделения каналов. Для всех ПКЛ комплекса ис-

пользуется линейный кабель типа П-296, имеющий массу 180 кг/км, строитель-

ную длину 500 м (масса с транспортировочным барабаном 118кг). На любом 

НУП или ОУП можно выделить часть каналов с помощью соответствующей 

аппаратуры выделения. Эта аппаратура обеспечивает также выделение каналов 

на НУП стационарных систем передачи К-24-2, К-60П, П-306. 

      Аппаратура ОП, ОУП может использоваться в аварийных обстоятельствах 

для замены оборудования соответствующих пунктов стационарных АСП анало-

гичной канальной емкости. Однако при этом ДП стационарных НУП должно 

осуществляться стационарными средствами (источниками ДП). 

     Каналообразование всех систем комплекса осуществляется на базе основной  

(типовой) 3-канальной предгруппы в диапазоне частот 12,3…23,4 кГц, которая 

формируется с помощью модуляторов на несущих частотах 12, 16 и 20 кГц и 

полосовых канальных фильтров (ФК) типа LC, выделяющих после модуляторов  

верхние боковые полосы частот (рис.20.1). Типовые групповые спектры форми-

руются путем группового преобразования и ступенчатого объединения соответ-

ствующего числа предгрупповых спектров. 

     Все системы передачи, кроме 60-канальной, являются четырехпроводными 

однополосными однокабельными. СП П-300  двухкабельная, поэтому на двух-

кабельной линии свободные цепи обоих кабелей используются системой пере-

дачи П-302 на укороченные дальности (до 850 км) – образуется, таким образом, 

двухкабельная 72-канальная ПКЛ-296/300-302. 
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Основные параметры аналоговых систем передачи мобильного комплекса «Топаз»  

                                                                                                                                                                                                    Таблица 20.1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

      Параметры       

 

 

  Система                                

передачи 

Число каналов 
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4…32 

 

 

12…60 

 

 

 

12…108 

 

 

 

12…252 

12…60 

П-Н-18 

 

 

П-64 

Н-16 

 

 

П-104 

Н-16 

К-64 

 

П-248 

Н-16 

К-112 

П-296, РРЛ;  

ОП: П-303 ОБ(6к), ОА(3к); 

ЛТ: П-303П, П-303-НУП. 

П-296, РРЛ, ТРЛ; 

ОП: П-302-О; 

ЛТ: П-302-П;  П-301-НУП; 

Выделитель: П-302В. 

П-296, РРЛ, ТРЛ; 

ОП, ТП: П-301-О;  

ЛТ: П-301П, П-301-НУП; 

Выделитель: П-301ВР. 

П-296, РРЛ, ТРЛ; 

ОП, ТП:  П-300-О;  

ЛТ: П-300П, П-300-НУП; 

Выделитель: П-300ВР.  

Обозначения: maxL – максимальная дальность связи, Lод (Lтч) – длина однородного участка линейного тракта 

(транзитного участка по ТЧ), дпL – длина секции ДП, у уl – длина усилительного участка; контрольные  частоты АРУ 

линейного тракта: П – плоская регулировка, Н – наклонная регулировка, К – криволинейная регулировка, П-Н – 

плоско-наклонная регулировка; ОП,ТП – аппаратура оконечных, транзитных пунктов, ЛТ– аппаратура линейного 

тракта. 
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       Трехканальная система передачи П-303А имеет одну трехканальную груп-

пу, из которой формируется линейный спектр 4…16 кГц (рис.20.2, левая часть) 

В СП применяется одночастотная плоско-наклонная  АРУ на КЧ-18 кГц. Линей-

ный спектр 6-канальной СП П-303Б имеет две трехканальные группы. За счет 

второй группы линейный спектр расширяется до 32 кГц (рис.20.2). 

        Нижняя часть спектра до 2 кГц всех систем передачи комплекса использу-

ется для образования канала служебной связи (КСС).    

     Системы передачи с числом каналов 12 и более формируют из четырех пред-

групповых  трактов первичные групповые тракты с полосой частот 

60,6…107,7 кГц (рис.20.3), и уже на базе их формируются линейные спектры 

одной или двумя ступенями группового преобразования. Наличие стандартных 

предгруппового и первичного трак-

тов позволяет образовывать соот-

ветствующее число типовых широ-

кополосных каналов с шириной 

полосы 12 кГц (ШК-12) и 48 кГц 

(ШК-48). В спектр первичной груп-

пы вводится контрольная частота 

КЧ-84.14 кГц для использования ее 

системой групповой АРУ. 

    

12кГц 

16кГц 
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  12-канальная система передачи ПКЛ - 296/302 имеет линейный спектр в поло-

се частот 12,3…59,4 кГц, получаемый одним групповым преобразованием пер-

вичной группы на несущей частоте 120 кГц (рис.20.4). В диапазоне частот 

3,0…6,0 кГц  линейного тракта передаются частоты телеконтроля (ТК) НУП. 

     24-канальная система передачи ПКЛ-296/301 имеет линейный спектр в по-

лосе частот 12,3…107,7 кГц. Он получается добавлением к линейному спектру 

12-канальной СП второй первичной группы без преобразования (рис.20.5). 

     60-канальная система передачи ПКЛ-296/300  имеет 4-проводный однопо-

лосный 2-кабельный линейный тракт. Линейный спектр частот формируется 

двумя ступенями преобразования: из 5 первичных групп образуется стандартная 

вторичная группа в полосе 312…552 кГц, а затем линейный спектр 12…252 кГц. 
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На рис.20.6 показано формирование линейного спектра аналогичного основно-

му спектру стационарной СП К-60П, что обеспечивает работу между ними (в 

случае замены одной из оконечных станций). 
 

20.3.  Комплекс систем передачи “Азур” 

 

 Состав, основные тактико-технические и электрические параметры мо-

бильного комплекса АСП “Азур” приведены в таблице 20.2. 

Каналообразующая аппаратура (оконечные станции) малоканальных (1,3  

канала) систем передачи предназначены для работы только по проводным лини-

ям различного типа, а более многоканальных (6,12, 24, 60 кан.) систем передачи 

– по кабельным линиям типа П-296 и трактам РРЛ, ТРЛ. Оконечные станции  

обеспечивают возможность встречной работы с соответствующей по канальной 

емкости аппаратурой  комплекса “Топаз”. 

Системы передачи комплекса образуют каналы ТЧ, ШК и групповые трак-

ты, позволяющие их транзит с соответствующими каналами и трактами ком-

плекса “Топаз” и сетевыми каналами и трактами ЕСЭ. Общее число транзитов в 

канале ТЧ, образованном в сети с помощью СП комплекса “Азур”, может дости-

гать 31, из них по ТЧ –  до 11, по ШК-12 до 8 и по ШК-48 до 12. 

Дальность связи малоканальных систем передачи обеспечивается за счет ор-

ганизации допустимого числа транзитов по ТЧ. 

     Малоканальные СП имеют по одному каналу служебной связи (канал НЧ). 

Для  многоканальных СП предусмотрено три канала служебной связи: УСС –

 участковая служебная связь (по каналу НЧ) для связи между соседними ОУП и 

контрольными постами на НУП между этими ОУП; ПСС – постанционная слу-

жебная связь (по специально организованному каналу в линейном спектре час-

тот) для связи соседних транзитных пунктов по ТЧ (ОП) между собой и ОУП, 

находящихся между ними; ССС (МСС) – сетевая (магистральная) служебная 

связь (по выделенному каналу ТЧ) для связи между транзитными по ТЧ и око-

нечными пунктами. 

     Аппаратура комплекса выполнена в виде набора отдельных моноблоков раз-

мером 680х290х180 мм, при этом обеспечивается крепление между ними, с 

упаковками аппаратуры “Топаз” и аппаратуры тонального телеграфирования 

при совместном размещении. Для системных и схемотехнических решений ха-

рактерны следующие основные особенности:  широко развитая система функ-

ционального контроля, позволяющая быстро установить место и причину отка-

за;  применение АРУ в линейных трактах по КЧ (в том числе на НУП), в пер-

вичных и вторичных групповых трактах; формирование предгруппы в диапазо-

не 132…144 кГц с помощью  малогабаритных  электромеханических  фильтров; 
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                                                                                                                                                                                       Таблица 20.2 

      Параметры       

 

Система          

передачи   

 

Число каналов 

 

Lmax, 
км 

 

Lод, 

км 

 

Lдп,  

км 

 

lуу,    

км 

Число 

НУП     

на  

секции  

ДП 

Линейный 

спектр 

частот, 

кГц 

 

Линейные 

КЧ, кГц 

 

Линии передачи,  

состав ПКЛ 
 ТЧ ШК-

12 

ШК-

48 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ПКЛ-268/330-1 

ПКЛ-274М/330-1 

Цв.  цепи ВЛС 

Ст.  цепи ВЛС 

ПКЛ-268/330-3 

Цв. цепи ВЛС 

Ст. цепи ВЛС 

ПКЛ-268/330-6 

ПКЛ-296/330-6 

  1 

 

 

 

  3 

 

 

  6  

    -     

 

 

 

   - 

 

 

   1 

       - 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 100 

   60 

1200 

  150 

 

 1000 

  200 

   50 

   70 

  25 

  15 

 300 

   37 

   

  250 

    40 

    10 

    14 

   -         

  

 

 

   - 

 

 

   - 

 25 

 15 

300 

  37 

 

250 

  40     

  10 

  14 

    - 

   

 

 

 

 

    - 

 

 

 

    - 

 4…7,4   

8,6…12 

  

 

 4…16 

 18…31 

 

  4…32 

П-4,0     

П-12,0 

 

 

П,Н-4,16 

П,Н-19,31 

 

П-Н - 18 

Кабели 

П-268,П-274М; 

Цв.и ст. цепи ВЛС; 

ОП, ТП:  П-330-1. 

 П-268,  ВЛС, 

ОП, ТП:  П330-3. 

 

П-268, П-296, РРЛ; 

ОП, ТП: П-330-6А, 

П-330-6Б. 

                                                                                                                                              

 

 

 

 
 

3
4

4
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                                                                                                                                               Продолжение таблицы 20.2                                          

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ПКЛ-296/330-12 

 

 

 

 

ПКЛ-296/330-24 

 

 

 

 

П-296/330-60 

 12  

   

 

 

 

24 

 

 

 

 

 60   

   2  

    

 

 

 

  4 

 

 

 

 

   8   

    1 

   

 

 

 

   2 

 

 

 

 

   4 

1000 

 

 

 

 

1000 

 

 

 

 

2500 

 400 

 

 

 

 

 400 

 

 

 

 

 850 

 94,5 

  

 

 

 

 94,5 

 

 

 

 

  77 

10,5 

 

 

 

 

10,5 

 

 

 

 

 7,0 

     8 

  

 

 

 

     8 

 

 

 

 

   10 

1-полос   

12…60 

2-полос 

12…109, 

125…232 

1-полос. 

12…108 

2-полос. 

12…119, 

125…232 

1-полос 

12…252 

2-полос 

12…269, 

295…552 

П-64, 

Н-16       

  

 

 

 П-104 

 Н-16 

 К-64 

 

 

П-248 

Н-16 

К-112 

П-296, РРЛ, ТРЛ; 

ОП,ТП:П-330-12-О 

 

 

 

П-296, РРЛ, ТРЛ; 

ОП: П-330-24-О; 

ЛТ: П-330-24-П, 

П-330-24-НУП. 

 

П-296, РРЛ, ТРЛ; 

ОП: П-330-60-О; 

ЛТ: П-330-60-П, 

П-330-60-НУП. 

 

    Обозначения в таблице аналогичны обозначениям табл.20.1. 
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использование цифровой элементной базы в устройствах АРУ, генераторном 

оборудовании и др.; широкое применение интегральных аналоговых и цифро-

вых микросхем, на основе которых реализованы активные модуляторы, усили-

тели, формирователи несущих, контрольных и измерительных частот; примене-

ние несущих колебаний прямоугольной формы; использование надежных мало-

габаритных разъемов и элементов коммутации. 

     Одноканальная двухпроводная двухполосная система передачи П-330-1 

обеспечивает по двухпроводным цепям один типовой канал ТЧ и канал НЧ, 

используемый для служебной связи. Линейный спектр частот представлен на 

рис.20.7. В режиме А передается нижняя полоса частот, принимается верхняя, в 

режиме Б – наоборот. Линейные контрольные частоты плоской АРУ –

 соответственно 4 и 12 кГц. Ток КЧ наклонной АРУ передается только при на-

стройке и соответствует преобразованной частоте тонального вызова 2,1 кГц, 

что составляет в нижней полосе частот 6,1 кГц, в верхней  9,9 кГц. Макси-

мальная длина усилительных участков зависит от типа линии (см. табл. 20.2). 

Увеличение дальности связи достигается организацией транзитов по ТЧ. 

     Основные электрические параметры системы: относительный уровень пере-

дачи в линию 9дБм, минимальный уровень приема  39дБм, входное сопротив-

ление со стороны линии 400 Ом. Аппаратура выпускается в двух вариантах 

электропитания: от источника переменного тока 220 В 50 Гц и источника посто-

янного тока 27 В с общим минусом. В одном типовом моноблоке массой 28 кг 

размещены две оконечные станции с общим генераторным оборудованием и 

устройствами электропитания. Настройка производится нажатием одной кноп-

ки, в результате чего автоматически по контрольным частотам устанавливается 

требуемая АЧХ усиления приемного тракта. 

     Трехканальная двухпроводная двухполосная система передачи П-330-3  

предназначена   для  работы  по  стальным  и  цветным цепям ВЛС и по кабелю 

П-268. В состав оборудования системы входят только оконечные станции (три 

моноблока общей массой 67 кг). 

 

 

 

 

 

 

КЧ КЧ А Б А Б 
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     Линейный спектр СП имеет несколько вариантов, различающихся инверсией 

или сдвигом частот, благодаря чему уменьшаются взаимные помехи между ка-

налами систем, работающих на параллельных цепях, а также обеспечивает 

встречную работу с В-3-3. На рис.20.8 представлен линейный спектр частот 

одного из вариантов. В режиме А передается нижняя группа частот, принимает-

ся верхняя, в режиме Б – наоборот. Система АРУ двухчастотная, линейные КЧ 

устанавливаются в зависимости от режима работы. 

     Основные электрические параметры системы: относительный уровень пере-

дачи в линию 17,4 дБм; минимальный уровень приема  36,1 дБм; входное со-

противление со стороны линии 600 Ом при работе по цветным цепям ВЛС, 

800 Ом при работе по стальным цепям ВЛС и 150 Ом в кабельном режиме. 

     Шестиканальная 4-проводная однополосная система передачи П-330-6 

предназначена для работы по РРЛ, ТРЛ и ПКЛ. Для ПКЛ используется кабель 

П-296 или две цепи П-268. Линейный спектр частот согласован с П-303Б 

(рис.20.2), что вместе с другими совпадающими параметрами обеспечивает их 

встречную работу. В состав оборудования входят только оконечные станции, 

выпускаемые в двух вариантах П-330-6А  для автомобильных аппаратных и П-

330-6Б  для бронеобъектов и летательных аппаратов (воздушных пунктов 

управления). Аппаратура П-330-6 поставляется в трех вариантах электропита-

ния: от источника переменного тока 220 В 50 Гц (для автомобильных аппарат-

ных); от источника переменного тока 115 В 400 Гц (для воздушных пунктов 

управления) и от источника постоянного тока 27 В с общим минусом (для бро-

необъектов). 

     Основные электрические параметры системы: относительный уровень пере-

дачи в линию  0 дБм; номинальный уровень приема на РРЛ и ТРЛ 23 дБм, 

минимальный уровень приема на ПКЛ 45,2 дБ; нагрузки с линейной стороны 

600 Ом для РРЛ и ТРЛ, 150 Ом для ПКЛ. 

     Системы передачи П-330-12 и П-330-24 предназначены для работы по  ПКЛ-

296, а оконечные станции  по РРЛ и ТРЛ. Оконечная станция П-330-12 ком-

плектуется из оконечной станции П-330-24 путем исключения соответствующих 

моноблоков. Оборудование линейного тракта ПКЛ-296/330-24 является одина-

ковым для 12-канальной и 24-канальной СП. Кроме того, в состав оборудования 

могут входить упрощенная каналообразующая аппаратура для РРЛ и ТРЛ П-

330-24/12Р и аппаратура сопряжения  РРЛ и ТРЛ с ПКЛ П-330-24СР. 

     Выделение каналов обеспечивается путем установки  на любом ОУП или 

НУП  двух комплектов оконечных станций П-330-24-0 (П-330-12-0). 

Линейный тракт ПКЛ-296/330-24 четырехпроводный, однокабельный двух-

полосный. Линейный спектр частот представлен на рис.20.9, где для наглядно-

сти принят неравномерный масштаб оси частот. На рисунке в нижней группе                                                                                

Рис.20.9        
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частот обозначены: УСС – канал участковой служебной связи; ПСС – канал 

постанционной служебной связи; контрольные частоты АРУ линейного тракта 

104, 64, 32 и 16 кГц –  для АРУ ОУП, 117 кГц – для АРУ НУП; УТК –   кон-

трольные частоты участкового телеконтроля; ПТК – контрольные частоты по-

станционного телеконтроля. Верхняя группа частот получается путем группово-

го преобразования нижней группы 12…119 кГц на несущей частоте 244 кГц, 

при этом контрольная частота КЧ-32 отключается. После группового преобра-

зования используется нижняя боковая полоса, то есть 125 …232 кГц. Аналогич-

но  

Аналогично изменяются и перечисленные выше сигналы. В линейном спектре 

П-330-12 вторая 12-канальная группа отсутствует. 

     При работе по РРЛ, ТРЛ, а также при встречной работе с  П-301 и П-302 

применяется однополосный четырехпроводный режим работы, при котором 

используется нижняя группа частот, соответственно 12…108 или 12…60 кГц 

для обоих направлений передачи. 

     Дистанционный контроль состояния линейного тракта (кабеля, НУП, ОУП) 

обеспечивается системой участкового (УТК) и постанционного (ПТК) телекон-

троля. В системе УТК обслуживаемые пункты  (ОП, ОУП) контролируют со-

стояние кабеля и НУП (пропадание ЛКЧ НУП, исчерпание пределов АРУ НУП, 

попадание воды в контейнер НУП и несанкционированный доступ в НУП). В 

системе ПТК  оконечные станции контролируют состояние ОУП (пропадание 

ЛКЧ, авария  станций, пропадание электропитания). 

     Система функционального контроля обеспечивает контроль исправности 

основных узлов аппаратуры ОП, ОУП и первичных групповых трактов (по КЧ-

84,14 кГц). Неисправности и отказы в работе контролируемых объектов аппара-

туры и линейного тракта отмечаются аварийной сигнализацией (оптической и 

акустической). 

     Электропитание обслуживаемых пунктов – от сети переменного тока 220 В 

50 Гц, электропитание НУП – дистанционное от ОП, ОУП по системе “провод-

провод”  постоянным током 100 мА при максимальном напряжении 550 В. 
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     Основные электрические параметры ПКЛ-296/330-24(12): относительный 

уровень передачи в линию 2,2дБм (как в П-301) или 0дБм (как в П-302); на-

грузки с линейной стороны 150 Ом. 

     Система передачи П-330-60 предназначена для работы по РРЛ, ТРЛ и ПКЛ и 

образует на этих линиях 60 каналов ТЧ и на части каналов ТЧ до 8 ШК-12 и до 4 

ШК-48. 

     В состав основного оборудования входят следующая аппаратура: П-330-60-0 

– оконечная станция; оборудование линейного тракта – П-330-60П (для ОУП), 

П-330-60 НУП (для НУП)  и кабель П-296; аппаратура для сопряжения РРЛ и 

ТРЛ с ПКЛ П-330-60-СР. Выделение каналов обеспечивается на транзитных 

пунктах, а также на ОУП и НУП с использованием двух комплектов П-330-60-0. 

     Линейный спектр частот ПКЛ-296/330-60 показан на рис. 20.10, где обозна-

чены такие же элементы, как и на рис.20.9. Система передачи однокабельная, 

четырехпроводная, двухполосная. При работе по РРЛ, ТРЛ, а также при встреч-

ной работе с П-300 или стационарными системами К-60П, П-306 применяется 

однополосный четырехпроводный режим работы, при котором  используется 

нижняя группа частот 12…252 кГц для обоих направлений передачи. 

Системы функционального контроля аппаратуры и линейного тракта не от-

личаются от принятых в СП П-330-24. 

       

 

 

 

 

 
 

  
  

КЧ 
НУП УТ

К 

    
ЛК
Ч 

А Б 

А Б 

0,3 2,4 12 16 32 112 248 252 256,3 261  262 266 269 

295 298  302 303 307,7 312 316 452 548 552

6 
 

 

    

    

кГц 

 

кГц 

 
УТК 

 

ПСС 

 

КЧ НУП 

 

ПТК 

 

ПТК 

 

ЛКЧ 

 

ПСС 

 

3
4

5
 

 

Рис. 20.10 

 


