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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОЛЛАБОРАТИВНОЙ ФИЛЬТРАЦИИ В СОЦИАЛЬНЫХ СЕТЯХ
Современного человека окружает огромное информационное пространство, в котором довольно легко заблудиться, но еще сложнее в нем найти то, что действительно заинтересует именно вас. Другая проблема большого объема информации в том, что вам хочется усвоить как можно больше полезных сведений, соответствующих вашим предпочтениям. Искать и перебирать книги, фильмы, спектакли – это довольно длительный процесс.

У каждого из нас есть знакомые и друзья, которые  могут порекомендовать что-либо интересное, можно также ознакомиться с рецензиями различных критиков. Однако у друзей, хоть они и ваши друзья, вкус может быть совершенно отличным от вашего, а критики – тоже люди и не могут охватить весь объем новинок.

Коллаборативная фильтрация (collaborative filtration) – метод, дающий автоматические прогнозы (фильтрацию) относительно интересов пользователя по собранной информации о вкусах множества пользователей (сотрудничающих между собой).

Если система использует коллаборативную фильтрацию, она следит за действиями пользователя и запоминает, какие оценки ставит пользователь тем или иным товарам и услугам, и на основании этого какие другие товары или услуги могут ему понравиться. При этом система находит похожих людей и учитывает оценки, которые они ставят.

Для того чтобы успешно применять коллаборативную фильтрацию нужно уметь определять насколько один пользователь «похож» на другого.

Существует два различных способа генерирования рекомендаций. Первая идея заключался в том, чтобы рекомендовать человеку объекты на основании его сходства с другими пользователями. Иванов и Петров похоже имеют одинаковые вкусы, так как им обоим нравится объект Б и обоим не нравится объект Г. Поскольку Петров по всей видимости похож на Иванова, и Иванову нравится объект А и Петрову будет рекомендован объект А. Однако, коллаборативная фильтрация, устроенная по принципу «потребитель-потребитель», начинает демонстрировать очень скромные успехи, когда численность её пользователей доходит до нескольких миллионов. Проблема заключается в том, что взаимосвязи между пользователями системы должны постоянно пересчитываться, что требует больших затрат на компьютерную обработку.

Вторая идея заключается в фильтрации по принципу «объект-объект». Пообъектная фильтрация работает за счёт фиксирования состояния всех оценок, выставленных объекту пользователями системы. Затем система анализирует сходство между объектами. Рассмотрим объекты В и Г. Двум пользователям, которым понравился объекты В и Г, Сидорову и Андрееву, также понравился объект A. Можно предположить, что, в общем, людям, которым нравится объекты В и Г, также понравится объект А. Таким образом, Павлову будет рекомендован объект А. Поскольку Павлову нравится объекты В и Г. И при этом В и Г похожи на А ,то система ему предложит объект А. Этот метод может быть распространён на миллионы объектов и миллионы пользователей.
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Рис. 1. Методы коллаборативной фильтрации

Преимущество пообъектной фильтрации заключается в том, что этот расчёт сходства требуется делать только время от времени. Тогда, когда пользователь оценивает новый объект, система может просто обратиться к ранее просчитанному перечню объектов, которые также вполне вероятно привлекательны для этого пользователя. 

Чтобы вычислить оценку подобия рекомендаций предлагаемых пользователю мы можем воспользоваться двумя способами: Евклидовым расстоянием и корреляцией Пирсона.

При использовании фильтрации «потребитель-потребитель» нам нужно оценивать, насколько один пользователь похож на другого, а при использовании пообъектной фильтрации нам нужно оценивать насколько один объект похож на другой, т.е в обоих случаях нам нужна функция, которая позволяет оценить подобие двух пользователей либо двух объектов. В качестве такой функции может быть использовано Евклидово расстояние или корреляция Пирсона.

Евклидово расстояние – это наиболее общий тип расстояния. Он попросту является геометрическим расстоянием в многомерном пространстве. 

Корреляция Пирсона – это статистическая взаимосвязь двух или нескольких случайных величин (либо величин, которые можно с некоторой допустимой степенью точности считать такими). При этом изменения одной или нескольких из этих величин приводят к систематическому изменению другой или других величин. Математической мерой корреляции двух случайных величин служит коэффициент корреляции, т.е. показатель характера изменения двух случайных величин.

Решив узнать и оценить все плюсы и минусы технологии коллаборативной фильтрации, мы стали рассматривать варианты создания сайта, способного помочь нам в этом. Для того чтобы сайт мог выполнять возложенные на него функции, он должен быть информационно заполненным и иметь большую базу пользователей.

В настоящее время авторами планируется разработка приложения для сайта «ВКонтакте», где люди могли бы оставлять свои оценки и отзывы. Преимуществом приложения «ВКонтакте», по сравнению с обычным сайтом, является то, что на свой сайт было бы сложно привлечь большое количество пользователей, а на сайте «ВКонтакте» есть уже много пользователей, поэтому затраты на рекламу можно будет сократить. Кроме того «ВКонтакте» видно, какие пользователи являются друзьями, и мы рассчитываем, что это поможет повысить качество рекомендаций.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К АВТОМАТИЧЕСКОМУ АНАЛИЗУ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАММ
На сегодняшний день одной из самых актуальных проблем является вторичная обработка биоэлектрических сигналов, в частности, автоматизированный анализ электрокардиосигналов. Разработка цифровых методов автоматизированного анализа электрокардиосигнала требует создания точных, быстрых и надежных алгоритмов для повышения эффективности определения характеристик аритмий, выделения отдельных составляющих сигналов кардиоцикла, их временных и статистических характеристик. Решение этих проблем позволит в дальнейшем более точно диагностировать заболевания, улучшить диагностическую ценность уже существующих методик и, возможно, позволит реализовать новые методики автоматизированного анализа электрокардиосигнала.

Параметры информационного сигнала и помех.

Электрокардиосигнал (ЭКС) представляет собой запись изменяющейся во времени разности потенциалов, создаваемой электрической активности сердца. Известно, что электрическая активность сердца представляет собой квазипериодический процесс, представляющий собой последовательную смену процессов деполяризации и реполяризации клеток миокарда, и отражает процесс электрического возбуждения, а не сокращений сердца. Электрокардиограмма содержит ряд характерных элементов, обозначения которых приведены на рис.1.
Рис.1 Элементы электрокардиосигнала
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Полярность и амплитуда зубцов зависят от расположения электродов на поверхности тела, а длительность зубцов, интервалов и сегментов – от особенностей состояния сердца обследуемого.

Поверхностные потенциалы образуются не только электрической активностью сердца, но и помеховыми источниками, как внутренними, так и внешними по отношению к объектам исследования, что затрудняет построение автоматических методов обработки. В основном помехи обусловлены четырьмя составляющими:

· наводка от электросети с частотой основной гармоники 50 Гц;

· шумы аппаратуры (тепловые шумы усилителей и электродов);

· физиологический шум (в первую очередь сигналы электрического возбуждения скелетной мускулатуры).

· эффект поляризации электродов, приводящий к медленному дрейфу нуля.

При постановке задач синтеза алгоритмов обработки ЭКС следует учитывать соотношения между спектральными составляющими полезного сигнала и помех. Основная мощность QRS-комплекса сосредоточена в области частот от 2 до 20Гц с наличием максимума на частоте около 15Гц. Спектр электрокардиосигнала может изменяться в зависимости от морфологии сигнала. Помехи имеют сложный спектральный состав.

Задачи обработки электрокардиосигнала.

В настоящее время основные задачи обработки ЭКС представлены нижеследующими [3].

1. Задача анализа ритма и проводимости. Анализ вариабельности ритма сердца состоит в оценке тем или иным способом изменчивости длительности между последовательными RR-интервалами на выбранном промежутке времени. Длительность RR-интервалов можно определять по сигналу ЭКГ, используя характерную, хорошо различимую точку (максимум R-зубца, максимум производной и т.п.). Для последующего анализа параметров вариабельности ритма производится построение ритмограммы, представляющей собой дискретный процесс, каждый отсчет которого равен значению очередного RR-интервала (см. рис. 2).
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2. Задача анализа формы кардиоцикла. Анализ формы кардиоцикла заключается в измерении параметрических характеристик (амплитуда, длительность) элементов электрокардиосигнала (P, Q, S, T, см. рис. 1). По результатам измерений выносится диагностическое заключение о текущем функциональном состоянии сердечной мышцы.

3. Задача анализа тонкой структуры электрокардиосигнала. Сегодня уровень развития современной медицинской науки позволяет достаточно точно идентифицировать разнообразные нарушения ритма в момент их появления и существования, однако до сих пор остается открытым вопрос об определении степени риска возникновения аритмий и их раннего прогнозирования. Поэтому актуальными являются разработка и внедрение новых высокочувствительных и специфичных методов, позволяющих оценить электрическую стабильность миокарда.

В последние годы все более широкое развитие получает метод электрокардио​графии высокого разрешения. Основой этого метода является компьютерное усиление, усреднение и фильтрация различных участков электрокардиограммы с их последующей математической обработкой. Все это позволяет выделить и анализировать низкоамплитудные сигналы с уровнем ниже уровня шума, недоступные для анализа при использовании традиционных методов регистрации ЭКГ. Схематичное изображение наиболее изученных компонентов такого типа приведено на рис. 3 [2].
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Математический инструментарий, применяемый в обработке электрокардиограмм

Для того чтобы приступить к непосредственному решению задач обработки электрокардиосигналов, необходимо осуществить следующие предварительные операции:

· предобработка. Этот этап подразумевает уменьшение уровня внеполосных помех, а также выявление и удалении артефактов в записи ЭКГ. Для решения этих задач применяется инструментарий линейной, нелинейной и адаптивной фильтрации. 

· обнаружение кардиоциклов. Для обнаружения полезных сигналов на фоне помех в электрокардиографии можно использовать методические подходы и приемы теории обнаружения сигналов. Полный электрокардиосигнал представляет собой аддитивную смесь полезного сигнала и шума. Задача обнаружения полезного сигнала сводится к принятию решения, «есть» полезный сигнал в аддитивной смеси, поступившей на вход электрокардиографа, или сигнала «нет». Для оптимального решения данной задачи применяют метод согласованной фильтрации. Учитывая, что априори ряд параметров полезного сигнала неизвестен, для улучшения характеристик обнаружения применяют адаптивные подходы.

После выполнения вышеперечисленных операций, можно приступать к выполнению задач анализа ЭКС.

1. Методы анализа ритма. В настоящее время существует много методов количественного анализа вариабельности ритма сердца по ритмограммам [3]. Их можно разбить на две основные группы: методы анализа во временной области (time domain) и методы анализа в частотной области (frequency domain). Среди методов анализа во временной области можно выделить два направления:

· Статистические методы, основанные на оценке различных статистических характеристик последовательности RR-интервалов. Статистический анализ включает определение количества сердечных циклов, их среднюю продолжительность, дисперсию (т. е. сумму квадратов отклонений длин сердечных циклов от их средней продолжительности, деленную на их количество), число различий в интервалах из последовательности длин сердечных циклов, превышающих 50 мс, и частное от деления этого показателя на общее число, включенных в анализ сердечных интервалов.

· Геометрические методы, заключающиеся в оценке формы и параметров гистограммы распределения RR интервалов. Распространен анализ как коротких (5–10 минут), так и длительных (сутки) участков ритмограммы.

· Спектральные методы, позволяющие выявлять характерные периодичности в динамике RR-интервалов, оценивать вклад тех или иных периодических составляющих в общую динамику изменения сердечного ритма. Функция спектральной плотности мощности рассчитывается по ритмограмме с использованием алгоритма БПФ, после чего анализируется её уровень в различных частотных диапазонах.

Показано, что наиболее информативные показатели диагностической ценности могут быть получены при использовании методов спектрального анализа. Имеются сведения, что всего по 2–3 компонентам спектра можно сделать заключение о балансе активности симпатического и парасимпатического отделов вегетативной нервной системы. 

2. Методы и подходы к анализу форм кардиоциклов. Анализ формы кардиоцикла производится на основе методов, развитых в теории распознавания образов. Существуют большое разнообразие методов анализа ЭКГ [4]. К таким методам можно отнести:

· измерение скоростных и экстремальных характеристик сигнала;

· анализ зависимостей типа «функции формы»;

· структурно-лингвистический анализ формы ЭКГ.

Простейшие методы выявления параметров кардиоцикла предполагает измерение амплитуд и скоростей изменения ЭКГ и их сравнения с заранее определенными пороговыми значениями. Простой пороговый метод весьма чувствителен к шумам в записи ЭКГ, что ограничивает его непосредственное применение. Одним из самых распространенных методов выявления комплексов QRS является анализ первой производной и её экстремумов. Метод основан на том факте, что максимальная скорость изменения напряжения ЭКГ (более 5 мВ/мс) может наблюдаться только внутри комплекса QRS. На основании этого факта строятся процедуры выявления характерных элементов ЭКГ. Однако, этот метод также проявляет неустойчивость в случае зашумленных кривых ЭКГ.

В общем случае для решения поставленной задачи вводится понятие «функции формы» сигнала – такого нелинейного оператора, действующего на участок сигнала, который отражает те или иные свойства ЭКГ. Например, в качестве функции формы может использоваться функция от модуля второй производной, вычисляемой для низкочастотной составляющей ЭКГ. Придавая функции формы различный вид, удается не только добиваться качественных путей идентификации комплексов QRS, но также решать другие задачи обработки ЭКГ.

Наиболее общим подходом к задаче идентификации формы элементов QRS комплексов является структурный подход. Он состоит в том, что для описания объектов распознавания и построения самой процедуры используется аппарат математической лингвистики. Первым шагом анализа является сегментация сигнала и описание последнего в виде последовательности элементарных символов. Затем, в процессе распознавания устанавливается, является ли данная последовательность синтаксически правильной по отношению к заданной грамматике. Комбинируя результаты, полученные по множеству отведений сигнала, добиваются необходимой достоверности анализа.

Существуют два подхода в структурном анализе ЭКГ: структурно-лингвистический и структурно-статистический. Структурно-лингвистический анализ формы ЭКГ базируется на правилах разбора последовательностей имен сегментов. Алгоритмы, реализующие этот подход, сравнительно просты и не требуют больших вычислительных ресурсов. Необходимо отметить, что эффективность распознавания определяется полнотой грамматических правил и пороговых значений, подбираемых опытно-логическим путем, для чего требуется обширный и представительный обучающий материал.

Более сложным вариантом являются алгоритмы структурно-статистического анализа ЭКГ, оперирующие с априорными и апостериорными вероятностями сочетаний значений различных сегментов. Так же, как при лингвистическом разборе, здесь могут строиться правила проверок сочетаний одиночных сегментов или их групп. Для построения грамматик также требуется репрезентативный архив.

3. Методы анализа тонкой структуры электрокардиосигнала.

В основу всех методов анализа низкоамплитудных составляющих ЭКС положен принцип усреднения: если совместить по времени достаточно большое количество (
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) кардиоциклов и вычислить в каждой точке их арифметическое среднее, то отношение сигнал-шум для повторяющихся компонентов ЭКГ в пределе можно повысить в 
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 раз. Потенциальная эффективность усреднения напрямую зависит от времени регистрации электрокардиограммы, и, очевидно, что применение метода требует точного определения временных расстояний между всеми последовательными кардиоциклами в записанной реализации ЭКГ.

Для последующей обработки усредненного сигнала применяются разнообразные модификации метода спектрального анализа (поскольку мощность низкоамплитудных компонентов ЭКС локализована в области более высоких частот, чем мощность высокоамплитудных зубцов электрокардиосигнала). Известны также методы обработки усредненного ЭКС во временной области, основанные на структурно-статистическом подходе, на основе разложения электрокардиосигнала по базису вейвлет-функций и ряд других. На данный момент в этой области продолжаются поиски алгоритмов, обеспечивающих необходимую достоверность анализа ЭКС.

Таким образом, автоматизация обработки ЭКГ опирается на использование ряда типовых алгоритмов обработки сигналов (теория обнаружения сигналов, фильтрация и т.д.), разработанных в статистической теории и успешно применяемых во многих технических приложениях. В процессе подготовки магистерской диссертации предполагается создание программного обеспечения для автоматизации анализа формы ЭКС, включая анализ его низкоамплитудных составляющих, которая будет служить одним из средств автоматизации и поддержки принятия решений в учреждениях системы здравоохранения.
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ОЦЕНКА ТЕКУЩЕГО СОСТОЯНИЯ СРЕДСТВ ПРОЕКТИРОВАНИЯ WEB-ПРИЛОЖЕНИЙ

В настоящее время Интернет стал полигоном для ведения бизнеса и электронной коммерции. Каждый день появляется огромное количество новых сайтов. Они различаются по очень большому числу параметров. В связи с этим возникает проблема их классификации. Обобщая все изученные мною классификации, предлагаю свою версию, которая сводит все многообразие сайтов к определенным типам и видам и представлена на рисунке.
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Таким образом  в настоящее время существуют сайты – персональные странички. Объем предоставляемого пространства для такого ресурса от 1 до 10 Мбайт, чаще всего 5 Мбайт.( mysait.ru )

Форумы – сайты, на которых общаются люди, имеющие общие интересы в одной или нескольких областях(forumishka.net/).     

Интернет-магазины – можно заказать какой-либо товар через Интернет, либо выставить с помощью различных аукционов свой. В настоящее время рынок Интернет-магазинов в России развит еще не очень хорошо, поэтому создание сайта этого направления становится достаточно выгодным.

Новостные сайты – можно узнать самые последние новости и быть в курсе всех происходящих на Земле событий ( lenta.ru) .
Специализированные ресурсы – сайты посвященные какой-либо теме, с помощью которых пользователи могут найти интересующую информацию. Сайты для рыболовов, биологов, химиков и т.п. (ribka.ru)

Сайты организаций – на них представлена информация о компании, оказываемых услугах, контакты фирма и многое другое (Aanet.ru) .
Социальные сети – люди могут знакомиться, находить старых знакомых, общаться. Ярким примером является vkontakte.ru 

Особое место в ряду Интернет-сайтов занимают монстры Интернета – многофункциональные и многотематические сайты – порталы. Создавать, поддерживать и обеспечивать работу таких сайтов сложно, но они могут привлекать практически все категории пользователей и каждому быть интересны.
Наиболее актуальная технология проектирования сайта

Давайте определимся, с помощью каких технологий легче, проще и выгодней создавать сайты, удовлетворяющие Ваши запросы.

Итак, Вы решили сделать себе собственную web-страничку.

Особых знаний для ее создания не надо – достаточно просто почитать учебник по html или вспомнить те знания, которые получили в школе.

Если Ваши потребности выше и необходимо сделать сайт для небольшой компании, на котором можно будет описать вашу деятельность, услуги, товары и форум для обсуждений или же небольшой фотоальбом, можно использовать cms.

У вас уже большая компания, необходим достаточно большой, многофункциональный сайт нужно использовать cmf
При разработке Интернет – порталов как правило используется сочетание сочетать cms и cmf. Сайты, как правило, размещаются на отдельных web-серверах.

CMS и CMF
СMS – компьютерная программа или система, используемая для обеспечения и организации совместного процесса создания, редактирования и управления текстовыми и мультимедиа документами (содержимым или контентом). Обычно это содержимое рассматривается как неструктурированные данные предметной задачи в противоположность структурированным данным, обычно находящимися под управлением СУБД.

Существует много различных CMS. Есть платные, есть бесплатные. Здесь сравнительная таблица наиболее популярных CMS:

[image: image7.png]O6ujan wnbopmaua

e
Cromocre, py6,
Texyuwan sepen (penvs)

Vimepgeic
aamCTPpoEaH

Cucrembie
TpeGosans

Basa asix
Onepauonan crcrena
Be6-coposp

Savin
nporparpoeaH

Tpebyetc m an
yeTaroecn mpasa
samwcpaTopa

cepeepa (root)?

1C-Burpure

Mraran
4900 -249 900
750

e

1C-Burpure

MySQL, M5 5L, Oracle
windows, UNIX
Apache, IS

P

Drupal

Becnnaran
Becnnari
a1z

it

Drupal

MySQL, Postares SO
Windows, UNIX
apache

P

[x]

Joomlat

Becnnarian
Becnnari
Joorlal 1.0.15

e

Joomlat

MysaL
windows, UNIX
Apache, IS

P

[x]

Netcat

Mraran
sem0
ES

it

Netcat

MysaL
Windows, UNIX
apache

P

[x]




В настоящее состояние рынка CMS на данный момент таково, что нет серьезной конкуренции из-за ненасыщенности рынка. Конкурентная борьба между производителями систем практически отсутствует. Абсолютное большинство мелких и средних веб-разработчиков предпочитают иметь пусть и примитивную, но свою CMS, нежели пользоваться чужими, более продвинутыми разработками. Поэтому в России ни одна система пока не может похвастаться долей рынка хотя бы в десяток процентов. К тому же до сих пор не проведено практически ни одного серьезного анализа рынка и его характеристик. Многие публикации являются скрытой рекламой какой-либо CMS. Подавляющее большинство существующих CMS несовместимы друг с другом, то есть нет возможности экспорта/импорта данных из одной системы в другую, даже через промежуточные форматы данных; несовместимы и модули разных систем. Таким образом, при желании сменить CMS, не меняя оформления, придется заново программировать интерфейс.

CMF – набор инструментов, библиотек и соглашений предназначенный для вынесения рутинных задач в отдельные модули, которые можно использовать многократно. Главная цель фреймворка, позволить дизайнеру или программисту сфокусироваться на задачах уникальных для каждого проекта, вместо неоднократного изобретения колеса.

Веб дизайнеры, как и программисты, имеют склонность снова и снова повторять себя, сбрасывая стили по умолчанию, настраивая базовую сетку, создавая табы снова и снова в каждом проекте. Потратив немного времени на создание фреймворка включающего в себя эти идиомы, можно значительно увеличить скорость разработки и упростить поддержку. Если немного подумать, то можно реализовать эти возможности без ущерба для производительности сайта.

В последнее время в Интернете начали появляться CMF/CMS-системы. Эти системы представляют собой CMS-систему, созданную на фундаменте framework’а. Выгоды очевидны. Детерминированная внутренняя архитектура, которая в большинстве случаев документирована и развитые механизмы абстракции, которые независимы от CMS-образующих модулей. Сопровождать проект, созданный на основе CMF/CMS-системы, на порядок проще, чем проект, созданный на основе «чистой» CMS-системы. Это объясняется тем, что в первом случае, при создании CMS-системы, программистам приходится выполнять ряд требований, которые диктует framework. Благодаря этому CMS-система приобретает ярко выраженную архитектуру, как и все приложения создаваемые с помощью CMF-системы.

Таким образом получается, что в настоящее время существует достаточно большое количество разнообразных средств разработки web-приложений, пока не еще не выделились явные лидеры,  и каждый разработчик предпочитает какое-то собственное средство.

Выбор средства разработки web-приложений для не профессиональных пользователей зависит в большинстве своем от того, что они хотят получить в итоге.
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ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИОННЫХ ПРОЦЕССОВ В ЗАДАЧАХ РАСПОЗНАВАНИЯ ОБРАЗОВ
В течение последних лет предложено не мало подходов и алгоритмов сегментации
 изображений [1–3], но так и не предложено оптимального метода сегментации изображений. Данная статья направлена на рассмотрение алгоритмов сегментации изображений, выявление их сильных и слабых сторон. Также проведен сравнительный анализ данных алгоритмов.
Целью данной статьи является краткое рассмотрение известных алгоритмов сегментации, их сравнительный анализ, а также описание областей применения данных алгоритмов. Рассмотрены известные методы сегментации изображений основанные на пространстве признаков и свойствах областей.

Существует достаточно много алгоритмов сегментации, способных решать различные спектры задач. Некоторые алгоритмы применимы только для чёрно-белых изображений, а другие, наоборот, лучше обрабатывают цветные изображения. В данной статье рассматривается сегментация черно-белых изображений. Из алгоритмов, основанных на пространстве признаков можно выделить алгоритм «разделение по порогу», а из алгоритмов, основанных на свойствах областей можно выделить алгоритм «обнаружения края» [1].

Рассмотрим метод «Разделение по порогу». Данный метод основан на пространстве признаков. Сегментация данным методом осуществляется исключительно на основе зачерненности каждого элемента изображения. Если значение зачерненности больше некоторого порога, то данный элемент классифицируется как компонента, иначе как фон. Пороговое значение зачернённости обычно задаётся априорно, но также можно определить по гистограмме зачернённости [4]. Изображению на рис. 1 соответствует гистограмма на рис. 2. Яркости компоненты и фона сосредоточены вблизи двух преобладающих значений. Очевидный способ выделения объектов из окружающего фона состоит в выборе значения порога 
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 разграничивающего моды распределения яркостей. Тогда любая точка
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, называется точкой компоненты, а в противном случае – точкой фона.
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                Рис. 1: Исходное изображение                                              Рис. 2: Гистограмма

Если значение 
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 зависит только от 
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, т.е. одинаково для всех точек изображения, то такой порог называется глобальным. Если порог 
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 зависит от пространственных координат 
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 то он называется локальным или динамическим. В случае, когда неравномерное освещение или другие факторы вызывают неудовлетворительные результаты при сегментации с глобальным порогом, используется динамический (локальный) порог. Один из возможных подходов для ослабления влияния неравномерности освещения состоит в разбиении изображения на подобласти меньших размеров, такие, что в пределах каждой из них освещение остается приблизительно равномерным. При этом для каждой такой области вычисляется свой локальный порог.

Рассмотрим алгоритм «Обнаружение края». Если граница между фоном и компонентой характеризуется значениями зачерненности, то эти значения можно использовать для выделения компонент (рис. 3). Обнаружение края можно осуществить по средствам нахождения производной функции зачерненности фильтрацией [5, 6], или статистическими методами оценивания границ. Утраченные части краев можно восстановить, используя априорную [7, 8] информацию.

Рассмотрим работу алгоритма на примере.
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Рис. 3: Сегментация методом обнаружения края:

а) оригинальное изображение, б) структурирующий элемент, в) сегментированное изображение
Операция обнаружения края изображения (рис. 3,а) достигается посредством перемещения некоторого структурированного элемента (рис. 3,б) по изображению. Структурирующий элемент состоит из центрального пикселя окруженного четырьмя соседними элементами изображения, причём центральный пиксель это опорный пиксель. Перемещая структурированный элемент по изображению, мы получаем контур изображения, как показано на рис. 3,в, штриховыми линиями показаны удаляемые символы, т.е. те позиции центрального пикселя структурирующего элемента, которым соответствует не полное покрытие структурирующего элемента. В тех случаях, когда структурирующий элемент полностью входит в подмножество компонент, местоположение опорного пикселя структурирующего элемента фиксируется. Если структурирующий элемент не входит полностью в компоненту изображения, то элемент изображения, соответствующий положению опорного пиксель, удаляется.

Сравнение методов сегментации [9] можно представить в виде таблицы.

Методы сегментации
	Алгоритм
	Преимущества
	Недостатки

	Алгоритмы, основанные на пространстве признаков

	Разделение по порогу


	· не нужно никакой начальной информации;

· простой и быстрый алгоритм.
	· не использует пространственную информацию;

· пороги в n-мерном пространстве сложная задача;

· чувствителен к шуму;

· плохо работает на изображениях с не очевидными пиками гистограммы.

	Алгоритмы, основанные на свойствах областей

	Обнаружение края


	· использование многомерных данных улучшает определение границ областей;

· как результат, наиболее схожий с человеческим восприятием объектов.
	· задача определения аналога одномерного градиента для одномерного пространства;

· чувствителен к шуму, плохо работает на не контрастных изображениях.


Сравнение алгоритмов сегментации показало, что каждый из алгоритмов решает определённый круг задач, и на данном этапе не существует алгоритма, которым можно решить весь спектр задач сегментации изображений.

Сегментация изображения является важным предварительным шагом большинства задач автоматического распознавания зрительных образов и анализа сцен. Выбор того или иного метода сегментации часто зависит от специфических особенностей изучаемой задачи. Хотя набор методов, изложенных в данной статье, далёк от исчерпывающего, он является характерным инструментарием сегментации, применяемой на практике.
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ВНЕДРЕНИЕ LINUX В РОССИЙСКИХ ОРГАНИЗАЦИЯХ: ТЕНДЕНЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ
Социально-экономическая ситуация в последние годы способствует росту интереса к свободному ПО в России. По инициативе правительства свободное программное обеспечение (СПО), в том числе операционная система (ОС) Linux внедряется в государственных и бюджетных организациях. По данным Российской ассоциации свободного программного обеспечения (РАСПО) с 2003 по 2009 г. по инициативе правительства был выполнен 41 проект в области внедрения свободного ПО в государственных учреждениях [1]. С 2007 года развивается общероссийский проект по внедрению в образовательных учреждениях СПО [2]. В 2008-2009 г. Министерством связи и массовых коммуникаций РФ был опубликован ряд законодательных актов, определяющих пути перехода к использованию СПО в органах государственной власти и бюджетных учреждениях [3]. И хотя эти документы носят рекомендательный характер, они в значительной мере привлекли внимание широкой общественности к проблеме лицензирования ПО, используемого на предприятиях России. В результате миграция с MS Windows на Linux и свободные программы является одной из заметных тенденций последних лет как в некоммерческом, так и в коммерческом секторе российской экономики.  

В связи с этим очевидна актуальность выработки методических рекомендаций по переходу 
на Linux на основе опыта российских предприятий, уже отказавшихся в той или иной мере от проприетарных программ в пользу СПО. Цель данной работы – анализ динамики внедрений на базе 
Linux в российских компаниях, выявление существующих тенденций и закономерностей, оценка перспектив.

На сегодняшний день в СМИ опубликованы результаты ряда исследований, проводимых зарубежными исследовательскими центрами (Исследовательским центром университета ООН, Центром стратегических и международных исследований США и др. [4]) и аналитическими компаниями (Freeform Dynamics, Hurwitz&Associates, IDC и др. [5]) по заказу государственных организаций и крупных компаний, деятельность которых связана с СПО. Опубликованные статистические данные охватывают опыт применения Linux и СПО в Европе и Америке. Рекомендации по внедрению и использованию СПО, выработанные на основе таких исследований (например, рекомендации Hewlett Packard и Olliance Group в области управления свободным ПО [6]), лишь частично могут быть перенесены на российскую практику. Это связано со спецификой отношения к программному обеспечению, наследуемого от советского прошлого, а также с особенностями российского законодательства. Так в части четвёртой Гражданского кодекса РФ, разделе VII «Права на результаты интеллектуальной деятельности и средства индивидуализации» отсутствует понятие свободного программного обеспечения и какие-либо указания относительно использования свободных лицензий [7].
Обобщение и накопление опыта российских предприятий по использованию Linux и СПО представляет сложность по причине дефицита информации в открытых источниках. Публикуются данные, касающиеся отдельных примеров миграций в государственных и частных организациях России [8]. 

Настоящее исследование является попыткой обобщить и проанализировать опыт российских компаний, в той или иной степени осуществивших внедрение на Linux и свободные программы. В ходе исследования использовались данные о внедрениях на базе операционных систем семейства 
GNU/ Linux, опубликованных на сайте российской фирмы Etersoft [9]. Рассматриваются внедрения, проведённые в 2007 – 2010 гг. в коммерческих и некоммерческих организациях (малых, средних и крупных), расположенных в различных регионах России.

Анализ данных по внедрениям позволяет выделить следующие общие тенденции.
1.
 Рост числа Linux-внедрений на российских предприятиях в отдельные периоды (рис. 1) обусловлен социально-экономическими процессами в стране и мире, такими как мировой финансовый кризис. Правительство РФ может влиять на принятие решений о миграции в организациях (государственных и частных) как напрямую, так и косвенно. В качестве примера того, как правительство стало инициатором перехода на Linux  в подведомственных бюджетных учреждениях, можно привести проект внедрения Linux в российских школах, который развивается с 2007 года. Такие проекты перевода на Linux и свободное ПО отдельных государственных и бюджетных учреждений, косвенно влияют на принятие решений о миграции на предприятиях, привлекая внимание общественности к СПО. По собственной инициативе Linux внедряется как в частных, так и в государственных организациях (Фонде социального страхования РФ, правительствах Московской, Омской, Воронежской областей, Ханты-Мансийского АО и Пермского края, администрации Нижнего Новгорода и др.)
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Рис. 1.  Общая динамика Linux-внедрений

Крупные средние и локальные внедрения различаются по сложности, длительности, требованиям к специалистам, осуществляющим их и т. д. Факторы, оказывающие влияние на общую динамику миграций на Linux, в разной степени влияют на миграции в зависимости от масштаба (рис. 2).
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Рис. 2.  Динамика миграций в зависимости от масштаба

Выбор дистрибутива для внедрения Linux на предприятии в трети случаев делается в пользу Ubuntu различных версий и модификаций (рис. 3) Эта операционная система на сегодняшний день предоставляет пользователю один из наиболее дружественных интерфейсов (в семействе GNU/Linux).
Одна из основных тенденций для рассматриваемых Linux внедрений – мультидистрибутивность. Различные дистрибутивы могут быть выбраны для серверов и рабочих станций в зависимости от потребностей ИТ-инфраструктуры конкретного предприятия.

Также для обеспечения необходимой функциональности в большинстве компаний, использующих Linux, комбинируется свободное и проприетарное ПО. Это связано с проблемой совместимости необходимых для работы программ с Linux. В отдельных случаях один или несколько компьютеров остаются на MS Windows (как Windows-клиенты, так и Windows-серверы).
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Рис. 3. Дистрибутивы Linux, используемые при внедрениях
Для организации работы по сети с различными операционными системами в рассмотренных организациях, как правило, используется терминальный сервер. 

На основе выявленных тенденций можно сформулировать следующие рекомендации.
1. Проведение поэтапного внедрения:

· от отдельных свободных приложений на базе Windows к Linux; 

· от отдельных рабочих мест к подразделениям и предприятию в целом;

· от менее требовательных пользователей, для потребностей которых достаточно свободных аналогов проприетарных программ (текстовый редактор, веб-браузер, почтовый клиент и т. д.) к работающим с более специфическими приложениями.

Такой поэтапный режим внедрения позволяет пользователям постепенно адаптироваться к альтернативному ПО и сформировать лояльное отношение к переходу на Linux. Также возможные технические ограничения могут быть выявлены и устранены на ранних этапах внедрения.

2.
Составление плана внедрения, оценка целесообразности и масштаба перехода на Linux и СПО на каждом из этапов.

3.
Решение проблемы совместимости приложений:
· поиск свободных аналогов Windows-приложений, удовлетворяющих требованиям к функциональности;
· использование Wine (среды для запуска Windows-приложений в Linux);
· использовании виртуализации;
· работа через тонкий клиент или браузер.
4.
Внимание к потребностям конечных пользователей, обучение – при необходимости. Также увеличение информированности пользователей о возможностях использования СПО в рамках семинаров, мастер-классов и т. п. Такие мероприятия могут быть организованы, как внутри организации, так и организациями, занимающимися разработкой и распространением СПО и его популяризацией, в том числе при поддержке правительства РФ.

Таким образом, в ходе исследования была получена оценка динамики внедрений Linux на предприятиях России за последние три года. Также выявлены факторы, определяющие изменение числа переходов на Linux в различные периоды, и основные тенденции для Linux-внедрений в российских организациях. На основе существующего опыта перехода на Linux выработаны методические рекомендации по проведению внедрения Linux и СПО в российских организациях.

Инициатива правительства РФ в области СПО, влияющая на принятие решений о переходе на Linux в российских организациях как прямо, так и косвенно, продолжает развиваться. Ситуация зависимости функционирования большинства российских организаций (в том числе, государственных) от зарубежных поставщиков ПО представляет угрозу для национальной безопасности. Поэтому идея создания российской операционной системы обсуждается на уровне правительства РФ. Это привлекает к СПО внимание широкой общественности.

Дистрибутивы Linux, свободные программы и такие решения для перехода на Linux, как развиваются как силами СПО-сообщества, так и коммерческих предприятий, в том числе российских. Решения на базе СПО начинают удовлетворять потребностям большего числа организаций. Также в России формируется рынок услуг по внедрению Linux. 

Всё это является предпосылками для дальнейшего роста числа успешных переходов на Linux в российских организациях.
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ОЦЕНКА ДИНАМИКИ РАЗВИТИЯ СОЦИАЛЬНЫХ СЕРВИСОВ В СЕТИ ИНТЕРНЕТ.

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ ОБЗОР СУЩЕСТВУЮЩИХ ОТКРЫТЫХ РЕАЛИЗАЦИЙ

Люди начали искать способы обмена информацией друг с другом с помощью компьютера сразу после начала массового внедрения сетей в 70-х годах XX века. Основными способами на первых этапах являлись электронная почта, телеконференции и системы интерактивных разговоров (чатов). Изначально направлены они были на деловую переписку, ведение научных разработок, но с ростом числа компьютеров уверенное место заняло и повседневное общение. Эти способы имели достаточно существенный недостаток – географическая ограниченность: телекоммуникационные каналы того времени не позволяли в полном объёме соединить абонентов в двух произвольных точках земного шара. В 1983 году, когда за сетью ARPANET успешно закрепилось название «Интернет», были введены стандартизованные протоколы передачи данных, позволившие объединить множество сетей по всему миру. Программисты взялись за написание сервисов, позволяющих общаться через Интернет, и уже в начале 90-х появились глобальные чаты, сетевые сообщества, онлайн-дневники. В конце же 90-х начали набирать популярность системы блогов (модифицированная идея дневника), начали своё существование первые социальные сети. С 2003-2004 года известны одни из крупнейших мировых социальных сетей (MySpace, LinkedIn, FaceBook). В 2005 Интернет переживает бум «Web 2.0» – сверхдинамичных и сверхинтерактивных интерфейсов, начинается активное развитие блог-платформ, социальных сетей совершенно неожиданных тематик (религиозные, профессиональные и т.д.). В таблице 1 приведён небольшой хронологический список, содержащий даты появления наиболее популярных сетей на конец 2009 года. [2]
Таблица 1 
История развития социальных сетей в мире и в России
	Регион
	Год
	Название сети

	Мир
	1995
	Первая социальная сеть - Classmates (одноклассники)

	
	1996
	SixDegrees, PlanetAll

	
	1997
	Cyworld, QQ, Blackplanet, LiveJournal

	
	2001
	Ryze, ClubNexus

	
	2002
	Friendster, Last.FM

	
	2003
	LinkedIn, Hi5, MySpace, OpenBC, Tribe

	
	2004
	aSmallWorld, Piczo, Dogster, orkut, Facebook, Mixi, Multiply, Dodgeball, Friendster  

	
	2005
	Bebo, Yahoo! 360°, Tagworld, Zaadz

	
	2006
	Twitter

	Россия
	2002
	Diary.ru

	
	2003
	LiveInternet

	
	2005
	Мой Круг

	
	2006
	ХабраХабр, Одноклассники, ВКонтакте

	
	2007
	Мой Мир@Mail.ru, ФотоСтрана

	
	2009
	Станция 2.0


Рассмотрим типичный сценарий развития социальной сети (рис. 1):
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Рис. 1. График развития социальной сети

Динамика показателей посещаемости характеризует жизненный цикл сетевых структур, который мало чем отличается от стандартного. После первых дней неприметного существования (1) проявляется первый пик внимания пользователей (2), обусловленный интересом пользователей к новизне. Быстрое охлаждение этого интереса приводит к спаду активности (3), после чего начинается период устойчивого самоподдерживающегося роста (4), который обеспечивает целевая аудитория сети. Практически всегда присутствует стадия резкого возрастания интереса аудитории (5). После достижения пика активности пользователей (6) происходит стабилизация (7), и далее начинается неуклонное ослабление внимания к сети (8). Темпы изменения показателей посещаемости и продолжительность этапов жизненного цикла может существенно различаться для разных сетей. [1] В связи с огромной популярностью социальных сервисов в сети появилось множество открытых реализаций. Рассмотрим по порядку три типа сервисов: социальные сети, обмен закладками и блоги. 

1. Социальные сети. Данная категория является самой обширной по числу предложений и количеству пользователей. Социальная сеть используется для поиска людей, которых связывает нечто общее: родственные связи, дружба, круг интересов (такие сети называются фолксономическими). Так как вытеснить гигантов со сцены социальных сервисов практически невозможно, данные решения используются в основном для создания тематических, зачастую закрытых, сообществ.  Сравнение наиболее популярных «движков» приведено в таблице 2.

Таблица 2
Сравнение готовых движков социальных сетей
	   Возможности
Скрипт  
	Язык
	Открытость
	Бесплатность
	Кроссплатфор-

менность
	Наличие дополнительных модулей

	LiveStreet
	PHP
	+
	+ (но модули платные)
	+
	- (+ платные)

	iCore
	PHP
	+
	+
	+
	+

	eXplay
	PHP
	+
	+
	+
	- (+)

	bigStreet
	PHP
	+
	+
	+
	+

	elGG Rus
	PHP
	+
	+
	+
	+

	LovdByLess
	RoR
	+
	+
	+
	–

	DZOIC*
	PHP
	– (+ в платном варианте)
	–
	– (+)
	- ( + платные)


* Для DZOIC необходимо *NIX-окружение, возможен запуск под Windows, но с ограниченным функционалом.

2. Обмен закладками. Пользователи часто имеют собственный список интересных и полезных веб-ресурсов, которыми иногда хочется поделиться с остальными. Сервисы обмена закладками позволяют выкладывать свои коллекции как в общий доступ, так и позволять просмотр только друзьям. Две популярных системы (Scuttle и GetBoo) обладают практически идентичными функциями: тематические каталоги ссылок, теги (ключевые слова, по которым можно производить поиск), возможность регистрации и разграничения прав.

3. Блоги. По сути, сетевые дневники с возможностью комментирования, добавления различного мультимедийного контента, поддержкой связи с различными другими сетевыми сервисами и некоторыми другими особенностями. Основной платформой является WordPress, расширяемый с помощью BuddyPress до «псевдо социальной сети» (поддержка нескольких авторов в одном блоге). 

На данный момент готовые решения предоставляют зачастую избыточные возможности, но иногда испытывают и недостаток модулей. Для создания собственной социальной сети целесообразно использовать два подхода: 1) взять за основу готовый движок и исправлять под свои нужды; 2) написать собственный, обеспечивающий только необходимый функционал.
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РАЗРАБОТКА ГЕНЕРАТОРА СИГНАЛОВ СПЕЦИАЛЬНОЙ ФОРМЫ 
НА ОСНОВЕ ПРОГРАММИРУЕМОЙ ЛОГИКИ
Важную роль при разработке новой аппаратуры занимает этап полунатурных испытаний, то есть комплекс мероприятий предназначенных для исследования поведения объекта в условиях, близких к реальным. Для получения достоверных результатов, в лаборатории должны быть воспроизведены условия, максимально приближенные к реальным. При испытании систем связи необходимо уметь формировать тестовые сигналы, с помощью которых инженер может вычислить возможные дефекты, исследовать характеристики тракта обработки, оценить предоставляемое качество связи и т. д. В качестве примера тестовых сигналов можно привести: непрерывное гармоническое колебание заданной частоты и амплитуды (с его помощью можно выяснить как частотные характеристики тракта обработки, так и динамический диапазон работы приемника), колебание с различными видами модуляции (такие сигналы могут служить имитацией как информационного сигнала, так и помехи), шумы с заданными корреляционно-спектральными свойствами и т. д. 

Развитие цифровой техники дало возможность объединить генераторы сигналов различных типов в одно устройство, называемое генератором сигналов специальной формы. В настоящее время широкое применение получают приборы на базе персональных компьютеров. Такие приборы не могут функционировать без внешнего компьютера, на котором установлено  специализированное программное обеспечение и осуществляется отображение всей информации. Такая техническая реализация «прибор + компьютер» позволяет создавать достаточно сложные средства диагностики и измерений при относительно невысокой цене.

Данная работа посвящена разработке подобного генератора сигналов специальной формы. Назначением генератора является формирование сигналов произвольной формы с огибающей и несущей, задаваемыми пользователем.

Характеристики разрабатываемого генератора:

· отсчеты выходного сигнала должны формироваться на ПЭВМ;
· связь с ПЭВМ должна осуществляется по универсальному последовательному порту (USB);
· граничная частота спектра формируемого сигнала 3 МГц.;
· диапазон значений амплитуды формируемого сигнала ( 1В;
· погрешность установки мгновенных значений амплитуды не более 0.1%;
· низкая цена.

Принцип работы генератора основан на технологии прямого синтеза (DDS). Этот принцип состоит в том, что цифровые данные, представляющие цифровой эквивалент сигнала требуемой формы, последовательно считываются из памяти сигнала и поступают на вход цифро-аналогового преобразователя (ЦАП). ЦАП тактируется с частотой дискретизации генератора и выдает последовательность ступеней напряжения, аппроксимирующих требуемую форму сигнала (рис. 1).
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Рис. 1. Принцип DDS
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Рис. 2. Структурная схема генератора

С учетом требований, сформулированных ранее, предлагается структурная схема генератора, представленная на рис. 2:

1. ПК – персональный компьютер, на котором пользователь задает форму сигнала, а также управляет генератором.

2. USB (Universal Serial Bus) – универсальная последовательная шина. Служит для организации обмена данными между PC и микроконтроллером.

3. МК – микроконтроллер, он управляет процессом загрузки информации в ПЛИС и конфигурирует КМ.
4. ПЛИС – программируемая пользователем вентильная матрица. В ней хранятся отсчеты сигнала и циклически передаются в ЦАП.

5. ЦАП – служит для преобразования цифровой информации в аналоговую форму.

6. КМ – Квадратурный модулятор.

Выбор элементной базы основан на требовании высокой надежности как устройства в целом, так и каждого элемента. Так же рассматриваемые мной элементы должны обладать низкой стоимостью и быть доступны на рынке. Для построения генератора была выбрана следующая элементная база:

· МК – ATMEGA8 - 8-разрядный высокопроизводительный AVR микроконтроллер с малым потреблением электроэнергии;

· ПЛИС – A3P250 – ПЛИС с 250,000 вентилей и низким энергопотреблением;

· USB – FT232RL – USB–UART преобразователь;

· ЦАП – AD9750 – 10-Bit DAC.

Для проектируемого генератора был предложен следующий протокол обмена информацией, представленный на рис. 3. С персонально компьютера(ПК) данные передаются в микроконтроллер(МК). МК подтверждает прием информации путем отсылки контрольной суммы на каждый пакет. После накопления определенного количества пакетов с ПК подается команда на передачу этих пакетов в ПЛИС. Так происходит пока вся информация не будет передана в ПЛИС. Затем с ПК подается команда на передачу информации с ПЛИС на ЦАП. Выдача информации в ЦАП ведется циклически.
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Рис. 3. Протоколы обмена информацией.

В данной работе был разработан генератор сигналов специальной формы с использованием ПЛИС. Целью работы было разработать относительно не дорогую, но обладающею хорошими техническими параметрами, систему доступную для разного потребителя. Данную цель удалось достигнуть с помощью рационального построения функциональной схемы и выбора современной элементной базы.
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АНАЛИЗ И ОБРАБОТКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ, 
ПОЛУЧЕННЫХ С УЛЬТРАЗВУКОВОГО ДАТЧИКА УРОВНЯ

Произведен анализ возможности измерения волнения взволнованной водной поверхности ультразвуковым датчиком уровня, разработаны алгоритмы обработки данных и произведена обработка полученных результатов

В докладе описаны результаты статистической обработки экспериментальных данных, полученных при измерении волнения в полунатурных условиях опытового бассейна с ультразвукового датчика уровня T30UIPAQ фирмы TURCK, входящего в состав измерительно-вычислительного комплекса (ИВК) опытового бассейна. По документации данный датчик предназначен для измерения уровней различных жидкостей, сыпучих материалов и поверхностей, но при установке его на неподвижной штанге над взволнованной водной поверхностью (рис. 1) можно получить оцифрованное представление процесса волнения в бассейне. В условиях опытового бассейна можно получить волнение, близкое к гармоническому, что удобно для исследования датчика.   
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Рис. 1. Схема измерения волнения

Проводимые эксперименты и получаемые в ходе них результаты имеют следующую специфику [1]:

· узкополосные низкочастотные процессы;

· присутствие нежелательных явлений (эффект разрушающейся волны);

· возможные влияния датчиков на показания друг друга;

· сбор данных в режиме реального времени;

· дублирование основного эксперимента видеосъемкой.

В процессе проведения экспериментов и оценки результатов выявился нежелательный эффект датчика, заключающийся в наличии в реализации измеряемого волнения аномальных выбросов значений большой амплитуды (рис. 2).  
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Рис. 2. Аномальные выбросы большой амплитуды в реализации
Для получения корректных оценок при обработке экспериментальных данных эти выбросы необходимо исключить из реализации (рис. 3).  С этой целью был написан алгоритм, определяющий выброс в реализации методом конечных разностей первого порядка и восстанавливающий значения некорректных отсчетов при помощи линейной интерполяции (1)
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Рис. 3. Аномальный выброс и применение линейной интерполяции

Для получения корректных оценок при обработке экспериментальных данных эти выбросы необходимо исключить из реализации (рис. 2). С этой целью был разработан алгоритм, определяющий выброс в реализации методом конечных разностей первого порядка и восстанавливающий значения некорректных отсчетов при помощи линейной интерполяции (1)
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                                                         (1)
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  – координаты искомой точки; [image: image36.png]
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 – координаты предшествующей до искомой точки; [image: image40.png]
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 – координаты последующей после искомой точки;

По реализации процесса с исключенными выбросами аномальных значений в редакторе Matlab методом Уэлча (3) с использованием прямоугольных окон (2) длиной 256 отсчетов с половинным перекрытием [2], строится спектральная плотность волнения (рис. 4). 
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 – номер окна; [image: image48.png]n(i)
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 – величина сдвига; [image: image52.png]


 – длина окна.
                                             [image: image54.png]Sex(@) = p[X(w,) * X<%]



                                                          (3)

где [image: image56.png]


 – операция вероятностного усреднения; [image: image58.png]


 – частота; [image: image60.png]X (wy)



  – финитное преобразование Фурье входного x(t) сигнала; [image: image62.png]X



 – комплексное сопряжение [image: image64.png]X (wy)
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Рис. 4. Спектральная плотность процесса
Из рис. 4 видно, что сигнал узкополосный, близкий к гармоническому и большая часть мощности сигнала сосредоточена в области главного пика. С целью сглаживания сигнала и удаления из него нежелательных составляющих, в редакторе Matlab при помощи утилиты fdatools [2], с учетом полученной  спектральной плотности сигнала, был спроектирован полосовой фильтр (рис. 5).
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Рис. 5. Сигнал до и после фильтрации

На рис. 6 представлен закон распределения ординат волнения, полученный по реализации.
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Рис. 6. Закон распределения ординат волнения
Таким образом, можно сделать вывод, что ультразвуковой датчик уровня T30UIPAQ подходит для измерения волнения при обеспечении правильного крепления его над взволнованной водной поверхностью. Основную проблему при работе с данным датчиком составляют достаточно частые выбросы аномальных значений, для удаления которых приходится применять дополнительные алгоритмические решения. С этой целью был разработан соответствующий алгоритм, основанный на конечных разностях первого порядка для удаления выбросов и линейной интерполяции для восстановления корректного значения сигнала на месте выброса. Дальнейшая обработка сигнала позволила спроектировать соответствующий фильтр и получить более идеализированные характеристики.
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СПЕЦИФИКА И АКТУАЛЬНОСТЬ СОЗДАНИЯ ВЕБ-РЕСУРСОВ, 
ОРИЕНТИРОВАННЫХ НА ПОДРОСТКОВУЮ АУДИТОРИЮ

Создание веб-ресурсов, ориентированных на подростковую среду, является актуальной проблемой. Работа с подростками через Интернет крайне важна, так как практически все подростки активно пользуются ресурсами Интернета. Среду подростков необходимо рассматривать как отдельную субкультуру, в которой можно выделить ценности, предпочтения, склонности, отношение к современному обществу. В подростковом возрасте происходит становление будущей личности, определяется не только включение в общественную жизнь, но и нахождение им своей ниши. В этот период закладываются основы нравственности, отношения к себе и другим людям. Значительную роль в формировании личности подростка играют: общество, семья, школа. В современном мире все большее влияние оказывает СМИ и, в частности, Интернет.  

Последнее время Интернет распространяется повсеместно в профессиональной и бытовой жизни людей. Через Интернет люди общаются, делают покупки, читают литературу, смотрят фильмы, ищут информацию о любой сфере деятельности и многое другое. Интернет затрагивает все аспекты жизни людей. Это привело к тому, что для общества стала актуальной проблема патологического использования Интернет, за рубежом, обозначенная еще с начала 90-х гг. Эта проблема названа Интернет-зависимостью. Психологи выделяют несколько типов Интернет-зависимости:

· веб-серфинг – хаотичные путешествия по Всемирной паутине, поиск информации;

· виртуальное общение и знакомства – большие объемы переписки, постоянное участие в чатах, форумах, избыточность виртуальных знакомых и друзей в сети;

· игровая зависимость – увлечение компьютерными играми через Интернет;

· игра по сети в азартные игры;

· киберсексуальная зависимость – влечение в посещению порносайтов и т.д. [1]

С развитием Интернета появилась новая идеология веб 2.0. Ниже представлены некоторые технические средства новой сети:

· веб-синдикация (одновременная публикация одного и того же материала на различных страницах или веб-сайтах; для синдикации используются веб-потоки, называемые RSS-фидами, которые содержат заголовки материалов и ссылки на них (например, последние сообщения форумов). Эта технология позволяет получать информацию с сайта без необходимости его посещения, что существенно ускоряет процесс ее распространения в Интернете.)

· mash-up (интеграция веб-служб в различные сайты; из различных распространенных сервисов создается уникальный по решаемым задачам и предоставляемым услугам проект. Это дает возможность практически неограниченного проектирования веб-приложений для удовлетворения постоянно растущих информационных потребностей пользователей)
· коллективный разум или принцип соучастия: 

· веб-технология PageRank – использует для обеспечения наилучших результатов поиска ссылочную структуру Веба, пользователи генерируют ссылки,  чем больше ссылок имеет та или иная страница, тем она популярнее. Это позволяет улучшить качество поиска; 

· концепция фолксономии – совместная категоризация сайтов с использованием свободно выбираемых ключевых слов (тегов), она позволяет использовать множественные, перекрывающиеся ассоциации – понятные даже неподготовленному пользователю. [4]

Еще одним критерием, который отличает Web 2.0 от «устаревшего» Веба являются социальные сети, блоги. Именно они вывели общение и информационное взаимодействие между пользователями Интернета на совершенно новый уровень. Более 90% подростков зарегистрированы в различных социальных сетях, и именно там они проводят большинство своего времени. Социальные сети также постоянно совершенствуются и модернизируются, и в настоящее время они могут заменить подростку практически все сайты, которые он посещал в Интернете. Они содержат огромное количество всевозможных игр, возможность скачивания и загрузки фотографий, музыки, видеороликов, ведения дневников, поиска информации. В общем, все для того, чтобы с головой уйти в виртуальный мир.

Проведенное автором исследование, охватившее 50 опрошенных в возрасте от 13 до 17 лет, показало, что чаще всего подростки, пользующиеся Интернетом, проводят в сети от одного до трех часов. С другой стороны достаточно активных пользователей, которые проводят в сети более 3х часов (рис. 1).
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Рис. 1. Среднее количество времени в день, которое подростки проводят в Интернете
Опрос показал, что, в основном, подростков в Интернете привлекают общение и развлечения. Чаще всего при этом речь идет о прослушивании музыки, просмотре разного рода видеороликов или фильмов, скачивании разного рода программ, и онлайн-играх. Это подтверждает и статистика, полученная Фондом Общественное Мнение (ФОМ) (рис.2).
Тенденция последних лет показывает, что подростки все меньше читают, и все больше времени тратят на серфинг по Интернету [5], компьютерные игры и просмотр различных роликов и передач через Интернет. В связи с этим, одной из серьезных проблем является проблема насилия на экране и ее действие на психику. Она напрямую связана с проблемой Интернет-цензуры и защиты подобной информации от детей. О необходимости ограничения и контроля показа насилия на экране, говорят и пишут многие журналисты, различные государственные деятели. В 2001 году Министерством культуры было опубликовано «Руководство по возрастной классификации аудиовизуальных произведений».[2] Оно содержит основные принципы регулирования демонстрации и распространения аудиовизуальных произведений на любых видах носителей. Этот документ содержит обязательство производителей и распространителей, аудиовизуальных медиатекстов ввести и соблюдать возрастные рейтинги. Но, к сожалению, многие формулировки это документа достаточно размыты, что затрудняет конкретную классификацию медиатекстов, а на деле в большинстве регионов требования этого руководства просто не выполняются.
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Рис. 2. Интересы подростков в Интернете
В связи с существующими проблемами, актуальность создания веб-ресурсов, ориентированных на подростковую среду, очевидна. Их целью должно быть привлечение подростков к социально полезной информации. Необходимо чередование развлекательного содержания (которое, безусловно, тоже должно присутствовать) с материалами, несущими интеллектуальную ценность. Веб-порталы, ориентированные на подростковую аудиторию, уже существуют в рунете. К сожалению, многие подростки даже не подозревают об их существовании. К тому же, работать с ними не всегда неудобно, так как организация этих веб-ресурсов достаточно сложна. Они содержат много ненужной для пользователей информации, а Интернет-цензура, т.е. какие-либо ограничения на загрузку или просмотр материалов различного содержания, попросту отсутствует. Безусловно, в работе с подростками представленный материал должен соответствовать возрастной категории пользователей.

Исходя из изложенного, можно выделить основные составляющие специфики создания веб-ресурсов, ориентированных на подростков:

· интуитивно понятный и дружественный интерфейс,

· соответствующий дизайн,

· хорошо структурированная информация,

· связь с каким-либо поисковым ресурсом,

· возможность ведения блога / личный кабинет,

· афиши различных мероприятий,

· новости спорта/ музыки/ кино.

Все это необходимо для того, чтобы портал смог заинтересовать подростковую аудиторию и поддержать этот интерес в процессе работы с ним. Судя по вышесказанному, можно сказать, что требования к веб-ресурсам, ориентированным на подростковую среду не такие уж специфичные, однако, портала, обладающего вышеперечисленными свойствами до сих пор не существует. Взаимодействие с подростками требует углубленного изучения их интересов и потребностей, вникания в их рассуждения и образ мыслей. Только тогда можно претендовать на создание веб-ресурса, который действительно привлечет к себе пользователей, одновременно ограждая их от вредной, бесполезной или жестокой информации и обогащая внутренний мир подростков, расширяя их интересы.
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КОМПЬЮТЕРНЫЕ ПСИХОДИАГНОСТИЧЕСКИЕ ПРОГРАММЫ

Компьютерная психодиагностика – это направление исследований, связанное с использованием средств вычислительной техники при проведении обследования и анализе его результатов, а также разработкой и применением компьютерных тестов.

Основной целью этого направления является создание психодиагностического инструментария, а также разработка новых методов работы с экспериментально-психологической информацией. Таким образом, исследования в области компьютерной психодиагностики ориентированы на решение практических задач, а именно на разработку и создание, на базе новых информационных технологий, психодиагностических систем. 

Компьютерные психодиагностические системы представляют собой программный комплекс для осуществления исследований в области психодиагностики.

Появление и развитие компьютерной психодиагностики стало возможным на определенном уровне развития информационных технологий.

Первые упоминания о создании компьютерных психологических тестах относятся к 70-м годам. В 80-е г.г. ряд компьютерных тестов, в большинстве своем представляющих модификации известных методик, получают распространение за рубежом. К концу 90-х появляются первые адаптивные тесты, отличительной особенностью которых является то, что управление процессом тестирования частично, а в некоторых случаях и полностью передается компьютеру.

На сегодняшний день большинство компьютерных психодиагностических программ представляет собой компьютеризацию бланковых тестов, которые являются  аналогом «ручных» психодиагностических методик. Они осуществляют автоматизацию процессов администрирования, тестирования и подсчета результатов. Такие системы не обладают необходимой гибкостью и открытостью, хотя чрезвычайно просты в использовании, а также имеют ряд преимуществ, таких как:

· повышение эффективности работы за счет быстроты обработки данных   и получения результатов тестирования;

· освобождение пользователя от трудоемких рутинных операций первичной обработки данных;

· повышение четкости, тщательности и чистоты психологического исследования за счет увеличения точности регистрации результатов и исключения ошибок обработки исходных данных, неизбежных при ручных методах расчета выходных показателей;

· возможность проводить в сжатые сроки массовые исследования путем одновременного тестирования многих испытуемых;

· повышение уровня стандартизации условий психодиагностического исследования за счет единообразного инструктирования испытуемых и предъявления заданий вне зависимости от индивидуальных особенностей исследуемого и экспериментатора;

· возможность для испытуемого быть более откровенным и естественным во время эксперимента благодаря конфиденциальности автоматизированного тестирования;

· использование времени в качестве диагностического параметра (например, показатели временной динамики ответов испытуемого на вопросы психодиагностического теста могут выступать как индикаторы утомления, эмоционального шока и т.п.);  

Следует отметить, что такие системы (а их на сегодняшний день большинство) не имеют перспективы широкого распространения, даже если строятся на серьёзной методологической платформе, поскольку не обладают необходимой универсальностью.

В последние годы начались разработки наиболее сложных психодиагностических программ, которые обязательно должны включают в себя следующие компоненты: 

· базу данных; 

· блок исследовательских методик; 

· блок интерпретатора (базу знаний); 

· блок статистического анализа.
Каждый из выше перечисленных компонентов может иметь собственные характеристики.

Такие системы имеют огромную функциональность и могут быть адаптированы для решения психологических, социологических, маркетинговых и других задач.

Областью моих научных интересов являются исследования в сфере компьютерной психодиагностики, а именно разработка и создание психодиагностического программного комплекса социально психологической направленности. 

Такая система будет ориентирована для внедрения в средних и высших учебных заведениях и будет предоставлять возможность решения следующих задач:

· проводить исследования социально-психологических особенностей учащихся с целью эффективной комплектации учебных групп;

· проводить аттестацию учащихся;

· проводить оценку развития способностей учащихся;

· проводить исследования по профориентации с целью помощи учащимся;

· проводить различные тестирования учащихся направленных на изучение личностных, интеллектуальных, поведенческих характеристик;

· оценивать степень социально-психологической адаптации обучающихся в коллективе; 

· проводить различные социально-психологические исследования: причин неуспеваемости учащихся, социально-психологического климата и т.д.;
· проводить многочисленные социологические опросы;

· формировать различные прогнозы: успеваемость студентов, влияние различных учебных методик на процесс обучения и т.д.

Для выполнения всех перечисленных задач психодиагностическая система помимо автоматизации процесса проведения тестирования и подсчета результатов должна осуществлять также накапливание, хранение и управление данными об испытуемых и результатах тестирования благодаря созданию базы данных. 

Следующим важным качеством этой системы станет возможность интерпретации полученных результатов с помощью создания набора формализованных правил анализа данных (фактов), содержащихся в базе знаний (блок интерпретатора). 

Неотъемлемым компонентом психодиагностического программного комплекса должно стать включение в него блока статистического анализа. С помощью математического аппарата система должна выполнять такие необходимые функции как:

· вычисление коэффициента корреляции показателей, среднеквадратического отклонения, средний ошибки, среднего арифметического значения, достоверности разницы между средними арифметическими.

· построение гистограмм распределения значений параметров для любой выборки людей и обследований; нормализация распределения;

· оценка процентного соотношения вариантов ответа в социально-психологических исследованиях;

· вывод корелляционной матрицы или гистограмм процентного соотношения вариантов ответов;

· дисперсионный анализ для оценки значимости различий групп;

· групповой результат любой группы испытуемых;

· использование различных видов кластерного и факторного анализа для оценки групп результатов;

· прочие виды статистического анализа.
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АНАЛИЗ СТОЛКНОВЕНИЙ ТВЕРДЫХ ТЕЛ В ТРЕХМЕРНОМ ПРОСТРАНСТВЕ
Во многих задачах возникает необходимость определения пересечений или столкновений геометрических тел. Например, в физических симуляциях алгоритмы нахождения столкновений используются при расчете систем твёрдых тел. В игровых программах определение столкновений между сущностями игрового мира также используется для симуляции поведения твёрдого тела (в отличие от физических симуляций, реакция на столкновение, как правило, упрощённая), взаимодействия с пользователем и для реализации прочей игровой логики. Также алгоритмы нахождения столкновений используются при рендеринге трёхмерных изображений для расчета освещения сцены, при этом обычно проверяется пересечение луча и множества примитивов, организованных в некоторую иерархическую структуру, такую как октарное дерево, квад-дерево или дерево двоичного разбиения пространства.

В симуляциях движущихся тел возникает проблема «пули и листа»: перерасчёты и анализ производится в дискретные моменты времени, и столкновения, произошедшие в интервале между ними, могут быть пропущены. Пример такой ситуации приведен на рис. 1, когда тело в момент времени t0 находилось до препятствия, а в момент времени t1 за ним. 
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Рис. 1. Иллюстрация проблемы пропуска столкновений
Задача нахождения пересечения тел в трёхмерном пространстве может быть разделена на две: 

· нахождение пересечения статической геометрии; 

· предсказание момента столкновения.  

Для нахождения пересечения статической геометрии в работе используется алгоритм GJK (Gilbert–Johnson–Keerthi) [1]. Он позволяет найти точку, принадлежащую множеству, ограниченному n-мерным выпуклым многоугольником, наименее удалённую от начала координат. Cумма Минковского [1] двух множеств ограниченных выпуклыми многоугольниками также является множеством, ограниченным выпуклым многоугольником, и, если A и B – два пересекающихся множества, ограниченные выпуклыми многоугольниками, то сумма Минковского A и (-B) будет содержать элемент с нулевой нормой. Это свойство позволяет использовать алгоритм GJK для проверки пересечения всех классов тел, рассматриваемых в библиотеке. Сумма Минковского для двух множеств точек в n-мерном пространстве определяется как: 
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Графическое представление суммы Минковского в двухмерном пространстве изображено на рис. 2. 
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Рис. 2. Графическое представление суммы Минковского в двухмерном пространстве
Основной сложностью в данном алгоритме является построение суммы Минковского, однако для этого могут быть использованы функции, возвращающие экстремум множества, ограниченного выпуклым многоугольником, в заданном направлении 
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. Обозначим этот класс функций SA, где A – выпуклый многоугольник. Для таких функций известно, что 
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Эти функции требуют большого количества вычислений, однако из-за свойства аддитивности достаточно найти функцию для каждого класса поддерживаемых примитивов для построения сумм Минковского для всех комбинаций пар поддерживаемых классов примитивов. 

Для предсказания момента столкновения тел в пространстве используется алгоритм Conservative Advancement, предложенный Брайаном Миртичем [2]. Для этого алгоритма необходимо знать расстояние между двумя телами в начальный момент времени, позиции и скорости тел. Расстоянием между трёхмерными телами считается минимальное расстояние между точками, принадлежащими этим телам. 

Алгоритм позволяет последовательно приближаться к моменту времени, в котором происходит столкновение двух тел, предлагая инструмент для оценки сверху времени столкновения, т.е. нахождения момента времени, большего или равного моменту столкновения. Очевидно, что столкновение произойдёт не раньше, чем сумма перемещений тел будет равна расстоянию между телами. Перемещением тела называется наибольшее перемещение точки принадлежащей телу. Алгоритм можно записать следующим образом: 

1) расчёт расстояния между телами; 

2) нахождение оценки момента столкновения тел; 

3) расчёт положения и скорости тел в полученный момент времени; 

4) если расстояние между телами меньше порогового — конец, иначе (1).

Перемещение тела определяется его линейной и угловой скоростью. Ориентация и смещение тела в пространстве описывается матрицей 4x4. Для оценки угловой скорости из общей матрицы извлекается матрица поворота, которая преобразовывается к кватерниону, из которого получается ось и угол вращения вокруг этой оси. 

Предложенное в работе совмещение Conservative Advancement для предсказания момента столкновения и GJK для нахождения пересечения статической геометрии является подходящим решением для построения системы анализа столкновений трёхмерных тел в пространстве и может быть использовано в компьютерных симуляциях. Основными преимуществами выбранного алгоритма являются учёт угловой скорости при предсказании столкновений и определение пересечений для широкого класса трёхмерных тел.
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ПРИМЕНЕНИЕ ОБРАБОТЧИКА ДАННЫХ В МЕДИЦИНСКИХ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ

Медицина – одна важнейших областей социальной сферы. Однако эта отрасль в настоящее время недостаточно использует информационные технологии, хотя они могут значительно расширить возможности мед работников и сделать привычные операции с документами проще и быстрее.

Сейчас существуют различные медицинские ИС, как правило – коммерческие проекты, свободно продаваемые и легко настраиваемые под конкретного клиента за счёт блочной структуры. Основное назначение этих систем – перевод документооборота, связанного с расписанием, записью к врачу, расчётами со страховыми компаниями и другими административными операциями в электронный вид. Так же МИС часто включат электронный вариант медицинской карточки пациента – по сути та же самая тетрадка, только электронная. Это имеет большие преимущества в сравнении с бумажной карточкой: не изнашивается, понятный любому машинный шрифт вместо неразборчивого почерка, компьютер с базой данных вместо целого помещения с пыльными полками. 

Таk же в наши дни начинает внедряться «Электронный паспорт здоровья». Это государственная разработка, направленная пока в основном на конкретных пациентов для их личного использования, либо в пробном варианте внедряемая в конкретных мед учреждениях. Электронный паспорт здоровья – это уже не просто оцифрованная бумажная карточка – это уже упорядоченные данные. По такому паспорту можно вести дневники здоровья, такие, как динамика веса для людей, находящихся на диете, изменение содержания глюкозы в крови – для диабетиков и многое другое. Важно, что при занесении данных исследований формы паспорта, он автоматически выделяет данные, отличные от нормы. Также такая система поддерживает прикрепление изображений (данные рентгеновских исследований, флюорографии и т.д.).

Перспективой развития информационных систем в медицине является объединение существующих направлений. Присоединение к ИС больницы БД пациентов, содержащее упорядоченные данные о здоровье пациентов. Притом, идея состоит в том, чтобы снабдить базу данных пациентов аналитическими операциями. Помимо существующих возможностей построения графиков динамики за период  по основным показателям, добавить аналогичные по всем остальным критериям, чтобы сам пациент и лечащий врач мог отслеживать любые важные для него отклонения от нормы. А, наблюдая их во времени, следить за восприимчивостью больного к лекарству. Также предлагается производить обработку поступающих в систему данных об отклонениях показателей от нормы. Любое отклонение может быть вызвано рядом различных заболеваний и сторонних факторов. Однако, этот ряд может содержать порядка десяти наименований, из которых врачу будет гораздо проще установить диагноз, нежели, исходя из всего множества возможных вариантов. Так, предлагается, чтобы система могла служить консультантом для врача, подсказывая возможные диагнозы на основе результатов анализов, таких как биохимический анализ крови(БАК), артериальное давление, учитывая возраст пациента, его половую принадлежность и давая возможность ознакомиться с изменением интересующих показателей во времени. В случае, если система будет использоваться самим пациентом или терапевтом могут выводиться подсказки, как каким специалистам следует обратиться с подобными заболеваниями. Схематичное представление работы этого блока системы представлено на рисунке.
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Схематичное представление работы блока обработки данных

Рассмотрим принцип действия обработчика на примере одного из показателей БАК – альбумина. В систему поступают данные о содержании альбумина в крови пациента, на основе анализа. Далее из базы запрашивается возраст пациента и устанавливается, является ли данное значение нормальным для заданного возраста человека. Для этого используется таблица нормальных значений.

Норма альбумина в крови
	Возраст
	Уровень альбумина, г/л

	дети до 14 лет
	38 – 54

	14 – 60 лет
	35 – 50

	старше 60 лет
	34 – 48


Если отклонений не обнаружено, обработчик переходит к проверке следующего показателя. Если отклонения есть, то пользователю выводится информация об этом. Так же предоставляется информация о том, чем может быть вызвано это отклонение. Данные взяты из общедоступной справочной медицинской литературы и занесены в ИС. 

Так повышенный альбумин в крови может говорить об обезвоживании, потере жидкости организмом.

Может быть выдана рекомендация восстановить баланс жидкости в организме.

Анализы альбумина, показывающие понижение содержания белка в крови – повод для врача подозревать:

· хронические заболевания печени (гепатит, цирроз, опухоли печени);
· заболевания кишечника;
· сепсис, инфекционные заболевания, нагноительные процессы;
· ревматизм;
· ожог;
· травма;
· лихорадка;
· злокачественные опухоли;
· сердечная недостаточность;
· передозировка лекарств.
Пониженный альбумин бывает следствием голодания, недостаточного поступления белков с пищей. Биохимический анализ крови альбумина может показать некоторое снижение содержания белка в крови беременной женщины, во время лактации и у тех, кто курит.

При наблюдении повышенного содержания альбумина может рекомендоваться обратиться к кардиологу, нефрологу, инфекционисту, онкологу, гастроэнтерологу. А так же будет выдвинуто предположение о получении пациентом травмы или ожога, в таком случае, следует обратиться к травматологу.

Это рекомендации лишь по одному показателю. Однако пользователю будут показаны выводы по всем критериям с выделением совпавших диагнозов. Таким образом предполагается облегчить процесс вынесения диагноза. Однако, не стоит забывать, что результаты работы такого обработчика носят лишь рекомендативный характер и окончательный диагноз может вынести только специалист.

Преимущества, которые дает совместное использование МИС, электронного паспорта здоровья и блока обработки данных:

· ускорение и упрощение работы врача, что даёт ему возможность уделить больше внимания пациенту;
· удобное представление всех необходимых данных и возможность аналитических действий над ними;
· применение блока обработки – новый шаг в развитии медицинских технологий. Это информация справочников и энциклопедий, которую невозможно удержать в голове, на службе конкретного врача.
Основные сложности внедрения таких систем – недостаток финансирования медицины и недостаток квалифицированных кадров, способных и готовых использовать преимущества, которые дают новые технологии. Однако, современные темпы развития информационных технологий дают право думать, что эти проблемы в скором времени будут решены.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ ВНЕШНИХ ВОЗМУЩЕНИЙ 
НА РАБОТУ ПОПЛАВКОВОГО ГИРОСКОПА

Точность стабилизации космических аппаратов и ракетоносителей (РН) имеет большое значение как при выводе аппарата на орбиту, так и на всех этапах работы РН. Бортовые гироскопические системы стабилизации тяжелых РН во время старта, разделения ступеней и старта орбитальных отсеков испытывают существенные внешние кинематические воздействия. Они обусловлены вибрацией, угловым движением РН и акустическими возмущениями. Это определяет появление дополнительных погрешностей системы стабилизации при выводе разгонных блоков двигательных установок на номинальный режим работы и построении опорных систем координат.

Целью работы является исследование механизмов влияния указанных возмущений на работу поплавкового гироскопа, используемого в системах стабилизации тяжелых носителей класса «Протон», «Зенит», «Циклон-4» и других.

Рассмотрим совместное воздействие углового движения РН относительно центра масс и акустического возмущения 
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 на показания гироскопа. Угловое движение РН передается гироскопу через опоры подвеса. Акустическое возмущение обусловлено аэродинамическим шумом маршевых двигателей РН, который проникает не только через опоры, но и через корпус прибора и окружающую среду. Совместное действие этих кинематических возмущений на боковую поверхность поплавка (рис. 1) вызывает прецессию главной оси гироскопа и, соответственно дополнительное угловое ускорение, определяющее дополнительную погрешность измерения угловой скорости.
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Рис. 1. Реакция поплавка на одновременное воздействие акустического излучения и углового движения основания

Прошедшая внутрь прибора звуковая волна 
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приведет к упругим перемещениям поверхности в радиальном 
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и касательном 
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 направлениях (относительное движение), что в условиях переносного углового движения со скоростью 
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Абсолютная погрешность измерений 
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Выясним степень влияния изгибного движения торцов поплавка (рис. 2). Наличие относительного и переносного движений, как и в первом случае, приведут к появлению возмущающего момента сил инерции Кориолиса 
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Рис. 2. Механизм проявления возмущающих моментов при изгибных колебаниях торцов поплавка в акустических полях и угловом движении корпуса РН

Соответственно угловая скорость движения подвижной части прибора относительно выходной оси 
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Таким образом, обобщая рассмотренные случаи, запишем
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Рассмотрим возмущенное движение поплавка в условиях совместного воздействия проникающего акустического излучения и низкочастотной качки корпуса РН (рис.3). Свяжем с корпусом ракеты систему координат 
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[image: image104.wmf]О

h

 составляет с первыми двумя правую тройку 
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Рис. 3. Схема углов поворота корпуса РН: 
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 – угол рыскания, 
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 – угол тангажа, 
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 – угол крена

Пусть в момент старта ракета занимает произвольное положение. Проведем через ее центр масс плоскость, перпендикулярную продольной оси (плоскость шпангоута) до пересечения с горизонтальной плоскостью 
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). Соответствующие угловые скорости будут направлены по вертикали 
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Угловую скорость РН можно представить в виде разложения 
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В случае, когда ракета-носитель стартует с неподвижного основания (оси 
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 неподвижны), проекции угловой скорости на оси 
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Рис. 4. Механизм появления дополнительного ускорения 
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вследствие упругого взаимодействия поверхности поплавка 
с акустическим излучением на качающемся основании

Если старт производится с орбитальной ступени (либо иного подвижного основания), требуется предварительно угловую скорость ее движения разложить по осям 
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. Это в равной степени относится к случаю, когда необходимо учитывать угловую скорость вращения Земли.
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 – постоянная величина, измеряемая датчиком угловых скоростей, например, при выполнении циркуляции РН, а 
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 – малое возмущение этой угловой скорости.

Очевидно, что составляющие 
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 не оказывают влияния на погрешность гироскопа, так как совпадают по направлению с осью фигуры. В то же время кинематические возмущения 
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 приводят к дополнительной погрешности измерений 
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Векторы угловой скорости 
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 направлены вдоль выходной оси прибора. Таким образом, угловое движение РН со скоростями 
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 способствуют нежелательному влиянию генерируемой акустическим излучением вибрации на показания прибора в виде дополнительного углового ускорения 
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 относительно выходной оси. В свою очередь, угловая скорость 
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 корпуса ракеты будет подчеркивать только радиальные упругие перемещения боковой поверхности поплавка 
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 и имитировать тем самым наличие «ложной» входной величины прибора 
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. Учитывая данную величину погрешности можно принимать более узкие границы для корректировки показаний прибора.
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СТРУКТУРНОЕ ОПИСАНИЕ СЛУЧАНЫХ ПРОЦЕССОВ

При изучении ряда явлений часто приходится иметь дело со случайными величинами, изменяющимися в процессе наблюдения (опыта, испытания) с течением временем. Примерам таких случайных величин могут служить:

· колебания напряжения в сети;

· процессы, протекающие в жидкостных ракетных двигателях;

· процессы, протекающие в химических реакциях (движение частиц);

· биологические процессы;

· длина очереди за билетом на матч футбольного клуба «Зенит» и т.д.

Такие случайные величины, изменяющиеся в процессе опыта, называются случайными функциями и для их описании используют модели случайных функций [1, 2].

Случайной функцией называется семейство случайных переменных 
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 – множество параметров, 
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 –  множество состояний.

Если параметр 
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 интерпретируется как время  
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, то случайная функция называется случайным процессом – 
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 рассмотреть одну функцию 
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, то какая функция будет называться реализацией или траекторией случайного процесса.  

Наиболее естественное представление процесса, с которым обычно имеет дело специалист при анализе, это непосредственное его задание в виде графиков (реализаций). Большинство процессов обладает богатой внутренней структурой. Их анализ неизбежно связан с необходимостью разделения их на сравнительно короткие сегменты. Каждый из таких сегментов связан с определенным событием на изучаемом процессе. Следовательно, анализ процессов есть не что иное, как определение и описание этих событий.

В целом,  переход к структурному описанию процесса включает три этапа (рис. 1):

· сегментации реализаций;

· формирование алфавита;

· формирование структурной модели процесса (грамматики).
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Рис. 1. Структурное описание процесса

Первый и наиболее важный этап – это сегментация. Для данного этапа можно выделить две группы источников экспериментальных данных.

К первой группе относятся источники, соответствующие представлению об исследуемом явлении как о процессе, проходящем в своем развитии ряд стадий, информацию о которых содержат отдельные информационные участки. Точки стыка информационных участков интерпретируются как моменты смена состояния. В этом случае задачей сегментации является выделение этих точек. 

Источники второй группы объединяются гипотезой о том, что исследуемый объект находится в неизменном состоянии, время от времени покидая его под действием некоторых возмущений. Информационные участки реализации рассматриваются как следы таких событий на фоне однородного протекания исследуемого процесса. В этом случае задачей  сегментации является выделение лишь некоторых фрагментов, рассматриваемых как информативные, пропуская остальную часть реализации.

Переходы от одного события к другому в процессе, породившем реализацию, обычно отражаются в виде изменений его формы. Поэтому чтобы выделить такие переходы, обычно выбирают функцию 
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,  которая зависит от формы реализации на интервале 
[image: image180.wmf]w

 и выражает степень изменчивости на этом интервале. Данную функцию принято называть функцией сложности. В [3] рассматриваются некоторые примеры таких функций, в зависимости от решаемой задачи.
После этапа сегментации реализация оказывается разбитой на ряд участков. Дальнейший анализ осуществляется одним из следующих способов:

· обработке подвергаются только сложные участки (возмущающие события, переходы между состояниями процесса);

· обработке подвергаются только простые участки (состояния процесса);

· обработке подвергаются и простые, и сложные участки (анализируются отдельно).

Во всех случаях, чтобы перейти к структурному описанию, каждому анализируемому участку необходимо приписать имя, которое можно интерпретировать как обозначение формы на реализации. Набор таких имен соответствует алфавиту. Чтобы построить такой алфавит используются алгоритмы автоматической классификации [3, 4], которые осуществляют сортировку участков на классы «похожих» и одновременно формируют решающие правило, которое позволяет отнести новый участок к одному из сформированных классов. Множество сформированных классов задает искомый алфавит, а решающие правило задает процедуру именования участков

В результате сегментации и автоматической классификации выделенных участков реализации процесса представляются в виде последовательностей символов конечного алфавита (цепочек). Каждую цепочку можно интерпретировать как текст на некотором языке (языке описания кривых), а следовательно, можно сформировать формальную грамматику [3 – 5] – способ построения множества всех возможных правильных фраз конечной длинны. 

На рис. 2 приведен пример сегментации телеметрируемого сигнала. В качестве функции сложности выбранная функция, которая показывает степень сходства двух соседних участков. Для того, чтобы определить события, которые свидетельствуют о смене формы сигнала, использовалась статистика пересечения уровня функцией сложности.
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Рис. 2. Сегментация телеметрируемого сигнала

Теперь приписав каждому выделенному сегменту имя, например, 1-му сегменту «
[image: image182.wmf]a

», 2-му сегменту «
[image: image183.wmf]b

», 3-му сегменту «
[image: image184.wmf]c

», 4-му сегменту «
[image: image185.wmf]d

», 5-му сегменту «
[image: image186.wmf]e

», телеметрируемый сигнал представлен в виде цепочке «
[image: image187.wmf]abcde

», принадлежащей грамматики 
[image: image188.wmf]G

 (рис. 3).
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Рис. 3. Грамматика, описывающая исходный телеметрируемый сигнал

Стоит отметить, что сформированная грамматика не является единственной. В некоторых случаях необходимо учитывать длительность сегментов.

Построенные таким образом описания реализаций могут непосредственно использоваться для сравнения их между собой – либо по наличию того или иного символа в последовательности, либо по порядку следования нескольких, заранее выбранных символов, в последовательности. Например, если анализируемые реализации описывают некоторый физический процесс, который может протекать «нормально» или «ненормально», то схема анализа вхождения символов в последовательности наглядно показывает, по каким признакам отличаются реализации «нормального» протекания процесса от реализаций «ненормального» протекания процесса.
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Обзор методов диагностики ДВС, актуальность современных подходов

Жизненный цикл такого сложного технического устройства как двигатель внутреннего сгорания (ДВС), подчинен определенным закономерностям, по которым изменяется его состояние и, как следствие, его способность выполнять основную функцию по преобразованию энергии из одного вида в другой. Эффективность выполнения этой функции изменяется во времени и зависит от технического состояния деталей, узлов, механизмов, систем и рабочих сред ДВС. Обеспечивая заданное состояние элементов, обеспечивается требуемая эффективность функционирования ДВС в целом в пределах физических свойств материалов, из которых изготовлены его детали и свойств материальных и энергетических потоков, участвующих в процессах преобразования энергии.

Таким образом, оценка технического состояния любого технического устройства является актуальной задачей в обеспечении выполнения его функций и основной задачей технической диагностики. В соответствии с ГОСТ 20911- 89 («Техническое диагностирование. Термины и определения»), под определением технического состояния ДВС, понимается количественная и качественная оценка ее технического состояния опытным путем с помощью специальных технических средств. [1] Цель, которую преследует решение этой задачи - повышение надежности и эффективности функционирования дизельных электрических станций. Понятие надежности функционирования ДВС, раскрыто в ГОСТ 21.002-89 («Надежность в технике. Термины и определения») как свойство двигателя сохранять во времени в установленных пределах, значения всех параметров, характеризующих ее способность выполнять требуемые функции. [2] Порядок решения задачи по определению технического состояния ДВС осуществляется в три этапа:

I –  проведение диагностических измерений;

II – обработка результатов измерений;

III – интерпретация результатов обработки и постановка технического диагноза.

Каждый этап, как правило, проводится в соответствии с нормативными и заводскими стандартами, что обеспечивает требуемое качество поставленного диагноза и достижение цели диагностирования. Но из-за высоких темпов развития техники и технологий обработки результатов измерений не существует нормированной классификации методов диагностирования ДВС. В соответствии с 
ГОСТ 16504-81 («Методы контроля…»), под методом технического диагностирования понимается совокупность правил использования принципов и средств технического диагностирования для определения технического состояния объекта диагностирования. [3] Под принципом в данном случае подразумевается совокупность взаимодействия средств технического диагностирования с объектом диагностирования, основанных на физических явлениях. В двигателестроительной отрасли производства, общепринятой стала классификация методов технического диагностирования приведенная на рис. 1.
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Рис. 1. Классификация методов технической диагностики

1. По типу решаемой задачи (по назначению). В ГОСТ 20911- 89 определено три задачи технической диагностики: контроль технического состояния (мониторинг) – предполагает в качестве решения (технического диагноза) факт регистрации перехода из одного вида технического состояния в другой (виды технических состояний определены ГОСТ 21.002-89 «Надежность в технике…»); поиск места и причин отказа (неисправности) – предполагает в качестве решения (технического диагноза) определение места и причины возникновения неисправности на основе анализа изменения диагностических параметров и прогнозирование технического состояния - предполагает в качестве решения (технического диагноза) определение технического состояния ДВС с заданной вероятностью на предстоящий интервал времени. Целью прогнозирования изменения технического состояния может быть определение с заданной вероятностью интервала времени, в течение которого сохраняется работоспособное (исправное) состояние ДВС

2. По виду воздействия на объект диагностирования. Традиционно ДВС диагностируются либо на штатных режимах эксплуатации, когда воздействие со стороны средства (системы) диагностирования на двигатель минимально (ходовые или испытания). Этот вид диагностики называется функциональным (иногда называют рабочим). Либо на выведенном из эксплуатации двигателе, когда на него со стороны средства (системы) диагностирования активно подаются тестовые воздействия (стендовые испытания). Этот вид диагностики называется тестовым. Но существуют и комплексные методы, при которых используют результаты и функционального и тестового диагностирования. В этом случае они называются комбинированными или экспресс-методами.

3. По физическим явлениям, положенным в основу метода. Самая обширная группа в классификации методов диагностики. В соответствии с выше приведенным определением метода, диагностическая информация, подвергаемая обработке (II этап), поступает от датчиков, регистрирующих физические параметры деталей, узлов, механизмов, систем и расходных сред. Наиболее распространенные методы: тепловые, гидроаэродинамические, электрические, оптические, акустические и др. Если при реализации метода используются различные физические явления, то метод называется параметрическим, а если с помощью ручного измерительного инструмента – инструментальным. Существует нормированная классификация методов неразрушающего контроля, приведена в ГОСТ 18353-79. Эти методы разделяются на виды: оптический, тепловой, акустический, магнитный, электрический, вихретоковый, радиоволновой, радиационный,  проникающими веществами. Методы каждого вида неразрушающего контроля классифицируются по следующим признакам: характеру взаимодействия системы контроля с объектом контроля; первичным информативным параметрам; способам получения первичной информацией. Всего в нормативе отражено 110 методов неразрушающего контроля (дефектоскопии). [4]

4. По виду диагностической модели: детерминированные, вероятностные. Эта группа в классификации связана с видом математического аппарата, используемого для решения конкретного типа задачи технической диагностики (см. п.1).

5. По способу получения диагностической информации: метрологические, органолептические. В настоящее время процесс получения диагностической информации активно продолжает автоматизироваться. При этом основное внимание уделяется таким характеристикам средств диагностирования как: точность, стабильность, информативность, чувствительность, полнота, соответствие, незатухаемость, доступность, простота, минимальная стоимость, минимальное время диагностирования. Поэтому основными стали метрологические методы технической диагностики.

Одной из важнейших задач диагностики является прогнозирование, подразделяемое на три основных направления:

· прогнозирование появления неисправностей;
· прогнозирование изменения технического состояния;
· прогнозирование изменения основных показателей надёжности и эффективности функционирования ДВС.

Для примера возьмём прогнозирование при осуществлении виброакустической диагностики (как одного из популярных направлений на данный момент). К сожалению, достоверность долгосрочного прогноза состояния вращающегося оборудования, обеспечиваемая стандартными системами вибрационного мониторинга, весьма низка, поэтому для достижения приемлемых результатов системы мониторинга приходится расширять. В настоящее время подобное расширение идет по двум основным направлениям. Первое – увеличение числа контролируемых физических процессов в первую очередь путем установки датчиков температуры отдельных узлов оборудования, а также использование сигналов с датчиков систем автоматического управления. Второе направление – расширение частотного диапазона и числа точек контроля вибрации машин. Каждое из этих направлений имеет свои преимущества и недостатки. Преимуществами первого направления расширения систем мониторинга являются: возможность объединения функций мониторинга, диагностики и управления в одной системе; возможность оптимизации системы для каждого вида машин, обеспечение простоты ее эксплуатации; возможность управления режимами работы машин в зависимости от ее текущего технического состояния.

Преимуществами второго направления развития систем мониторинга можно считать: возможность получения универсальных решений для многих видов машин и создания модульных систем для построения единых систем мониторинга группы машин или даже целых производств; наличие нескольких независимых способов снижения стоимости систем мониторинга без снижения качества получаемых результатов.

К недостаткам первого направления можно отнести: высокую стоимость расширенных систем мониторинга; узкую специализацию подобных систем под каждый вид контролируемого оборудования, необходимость привлечения к разработке производителей этого оборудования; необходимость подготовки квалифицированных экспертов, осуществляющих совместный анализ результатов измерений параметров различных процессов в конкретных типах оборудования.

К недостаткам второго направления можно отнести: необходимость увеличения точек контроля вибрации с соответствующим ростом стоимости системы; усложнение методов и средств анализа сигналов и необходимость автоматизации процессов обработки информации.

В заключение следует отметить, что, не смотря на обилие различных методов диагностики, зачастую гарантировать 100%-ную достоверность технического диагноза не удаётся (оценка проводится отдельными методами, не рассматриваемыми в статье). Обычно диагноз считается достоверным при оценке в 70%. Известны многие попытки вывести некую универсальную формулу диагностики, применив которую можно быстро и без больших трудов найти причину неисправности. На практике жизненность подобных теорий не подтверждается: найти какие-либо абсолютные рекомендации по жесткой схеме не удается. В реальных условиях на первый план  выходит опыт специалиста, а какая-то система или алгоритм действий могут существовать только в общих чертах. Результаты диагностики – это правильно определенные неисправные компоненты (узлы, блоки, детали и т. д.). Ошибка ведет к необоснованной замене исправного компонента, то есть к прямому убытку во всех отношениях. Именно поэтому задача нахождения метода обработки данных и соответствующей этому методу модели системы, при которых вероятность ошибки будет наименьшей, весьма важна.
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Организация обмена информацией в сетях WiMAX
В настоящее время беспроводные технологии все более активно заменяют проводные. Все большему количеству пользователей необходима мобильность, то есть возможность пользоваться услугами глобальных и локальных сетей, независимо от того, где находится абонент. 

Решением этих задач должны стать внедряемые сегодня беспроводные сети четвертого поколения. Технология 4G решает проблему мобильности абонентов, используя новые стандарты беспроводной передачи данных. Одним из главных направлений разработок в рамках технологии 4G является создание беспроводных высокоскоростных сетей доступа в Интернет.

Такой разработкой стал стандарт, описывающий мобильные сети нового поколения, 802.16e. Стандарт 802.16е разработан Институтом инженеров по электротехнике и электронике (IEEE) как расширение для стандарта IEEE 802.16-2005. Изначально стандарт был создан для обеспечения сетевого уровня взаимодействия в городских беспроводных сетях [2]. Расширение стандарта 802.16е предназначено для обеспечения  мобильности этих систем. Помимо мобильности, особое внимание в стандарте уделяется проблемам качества предоставляемых услуг, так как IEEE 802.16e рассматривается как стандарт для предоставления услуг связи. Поэтому вопрос качества услуг для этой технологии играет первостепенную роль [1]. 

Качество предоставляемых услуг для абонента определяется в большей степени скоростью передачи данных и бесперебойной работой сети. Для мобильных абонентов для обеспечения возможности использования сети при движении со скоростью до 120 км/ч, стандартом предусмотрена функция Handover – передача абонента, незаметная для него, от одной зоны обслуживания к другой. Скорость передачи данных, по стандарту, зависит же не только от пропускной способности канала, но и от способа распределения ресурсов канала по абонентам для передачи данных. 

Самое распространенное применение стандарта находится в сети передачи данных Интернет. Уже многие провайдеры предоставляют пользователям беспроводной интернет нового поколения, получивший название WiMAX.

Структура сети WiMAX имеет топологию типа «звезда» (см. рисунок 1). В центре звезды находится базовая станция (БС), через которую множество абонентов (абонентских станций) (АС) связываются между собой и выходят в интернет. БС регулирует работу сети, опрашивает абонентов, распределяет время передачи между абонентами.  Обмен данными между АС и БС осуществляется с помощью  последовательности кадров. Для того чтобы БС и абоненты могли пользоваться одним кадром, используется временно-частотное мультиплексирование. Таким образом, кадр делится на два подканала. В нисходящем канале (Downlink), данные, широковещательно, передаются от БС к АС, а в восходящем канале (Uplink), передаются заявки и данные от АС на БС. 
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Рис. 1. Топология сети стандарта IEEE 802.16

Существует несколько режимов передачи данных: 

· режим WirelessMAN-SC – метод модуляции одной несущей (SC – single carrier) в каждом частотном канале. В ней допускаются три типа модуляции: 4-позиционная QPSK, QAM16 и QAM64 (опционально);

· режим WirelessMAN-OFDM – метод модуляции потока данных посредством сигнала с ортогональным частотным мультиплексированием несущих (orthogonal frequency division multiplexing) в одном частотном канале шириной 1 – 2 МГц;

· режим OFDMA – метод множественного доступа посредством ортогональных несущих (orthogonal frequency division multiple access). Один логический OFDMA-канал образован фиксированным набором несущих, как правило, распределенных по всему доступному диапазону частот физического канала.

Наиболее распространенным сейчас является режим множественного доступа OFDMA. Этот режим используется наибольшей по количеству абонентов в Санкт-Петербурге компанией Скартел. Структура кадров во всех режимах передачи данных имеет мало различий. Рассмотрим подробнее структуру кадра наиболее распространенного режима OFDMA. 

Кадр состоит из последовательности OFDMA-символов. Каждый OFDMA-символ занимает определенный набор подканалов. Пакеты данных могут передаваться одновременно, на различных подканалах. Подканал – это набор несущих частот. Единицей измерения ресурса канала является слот. Слот занимает один подканал и от одного до трех OFDMA-символа. Кадр состоит из множества слотов, и его длительность может составлять 2; 2,5; 4; 5; 8; 10; 12,5 и 20 мс. По оси частот кадр разделен на 24 или 48 информационных несущих[3].
Методом временно-частотного мультиплексирования, кадр поделен на два основных субкадра: восходящий (UL, uplink) и нисходящий (DL, downlink). Нисходящий субкадр используется для передачи данных от БС абонентам, восходящий – от абонента к БС (рис. 2). 

Рассмотрим подробнее нисходящий субкадр. В нисходящем кадре существует два режима работы: режим полного использования несущей (FUSC) и режим частичного использования несущей (PUSC). В первом режиме для передачи данных используются все несущие канала, а длительность слота составляет один символ OFDMA. Во втором режиме на некоторых несущих передача данных запрещена, и длительность слота составляет два символа OFDMA. Субкадр включает: 

· преамбулу, необходимую для синхронизации на физическом уровне;

· управляющий заголовок кадра (FCH – frame control header). Содержит карты расположения восходящего и нисходящего каналов;

· префикс кадра DL (DLFP – Downlink Frame Prefix) – здесь указываются используемые сегменты и параметры карты нисходящего канала (длина, используемый метод кодирования и число повторений);

· карта расположения нисходящих пакетов (DL-пакетов). В карте указывается расположение слотов выделенных каждому абоненту для получения данных;

· карта расположения восходящих пакетов (UL-пакетов). В карте указывается расположение слотов выделенных каждому абоненту для передачи данных;

· последовательность собственно пакетов данных;
· другой служебной информации, необходимой для возможности опознания и получения абонентами своих данных.
Сразу за DL субкадром, через временной интервал TTG следует UL субкадр. Восходящий (Uplink) субкадр используется для запроса полосы и собственно передачи данных от абонентов на БС. Интервал резервирования полосы состоит из:

· начальной инициализации;

· запроса полосы.

Пакеты, отправляемые от абонентов, состоят из:

· преамбулы;

· собственно сообщений и МАС-пакеты данных.

Ни одна АС не может ничего передавать, кроме запросов на регистрацию и предоставление канала, пока БС не разрешит ей этого, т.е. отведет временной интервал в восходящем канале и укажет его расположение в карте UL-MAP. АС может, как запрашивать определенный размер полосы в канале, так и просить об изменении уже предоставленного ей канального ресурса. 

Запросы полосы могут быть как случайными для БС, так и планированными. В первом случае запросы реализуются посредством пакетов, состоящих из заголовка запроса, передаваемых на конкурентной основе в специально выделенном для них интервале восходящего канала. Поскольку эти запросы спонтанны, в данных интервалах возможны коллизии, вызванные одновременной работой передатчиков двух или более АС. 

Процедура плановых запросов полосы в восходящем канале называется опросом (polling) – БС запрашивает у АС её потребности в канальных ресурсах. Это означает, что БС предоставляет конкретной АС интервал для передачи запроса о предоставлении/изменении полосы.

Опрос может быть в «реальном времени» –  интервалы для запросов предоставляются АС с тем же периодом, с каким у нее может возникнуть потребность в изменении условий доступа (например, в каждом кадре). Другой вариант опроса – вне «реального времени». В этом случае БС предоставляет АС интервал для запроса также периодически, но период этот существенно больше, например 1с. [1] 
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Рис. 2. Структура кадра OFDMA
Одним из наиболее важных вопросов в системе предоставления связи является оптимальное распределение ресурсов канала между абонентами. Этой важной и сложной задачей в системе занимается планировщик ресурсов на Базовой Станции. Планировщик не специфицирован рассмотренным стандартом, определены лишь общие положения для его работы[4]. От способа резервирования ресурсов в канале напрямую зависит скорость передачи данных для конкретного абонента, что является наиболее важной характеристикой качества предоставляемых услуг. Следовательно, исследование в этой области является актуальной и перспективной задачей.
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ОПИСАНИЕ АЛГОРИТМОВ РАБОТЫ С МАРКЕРАМИ НА ПРИМЕРЕ ПЛАТФОРМЫ ARTOOLKIT
Дополненная (расширенная) реальность (augmented reality, AR) – термин, относящийся ко всем проектам, направленным на дополнение реальности любыми виртуальными элементами. Дополненная реальность – составляющая часть смешанной реальности, в которую также входит «дополненная виртуальность» (когда реальные объекты интегрируются в виртуальную среду). Один из самых известных примеров дополненной реальности – цветная линия, показывающая траекторию движения шайбы при телетрансляции хоккейных матчей.

Еще одно определение: Дополненная реальность – добавление к поступающим из реального мира ощущениям мнимых объектов, обычно вспомогательно-информативного свойства. В западном научном сообществе данное направление получило четкую устоявшуюся терминологию – Augmented Reality (AR). Одной из платформ разработки приложений, использующих дополненную реальность является платформа ARToolKit.
Этапы работы ARToolKit
	Инициализация
	1. Инициализация видео захвата, чтение файлов маркеров и параметров камеры.

	Главный Цикл
	2. Захват кадра входящего видео.

	
	3. Обнаружение и распознавание маркера в кадре входящего видео.

	
	4. Вычисление местоположения обнаруженного маркера относительно камеры.

	
	5. Прорисовка виртуального объекта на обнаруженном маркере.

	Выключение
	6. Закрытие видео захвата.


ARToolKit  работает следующим образом:

1. Камера захватила видео реального мира и посылает его в компьютер.

2. Программное обеспечение на компьютере проверяет каждый видеокадр на наличие структур четырехугольной формы с произвольной ориентацией черного цвета.

3. Если форма найдена, программное обеспечение использует немного математики, чтобы вычислить положение камеры относительно найденной формы.

4. Как только положение камеры известно, модель компьютерной графики рисуется в том же самом положении.

5. Эта модель рисуется поверх видео реального мира как бы прикрепленной на квадратном маркере.

6. Полученный видеокадр дополненной реальности показывается на дисплее, В результате чего, когда пользователь просматривает видео, он видит графику, наложенную на реальный мир.

Естественно виртуальные объекты появятся только тогда, когда маркеры появляются в поле зрения камеры, что ограничивает размер или движение виртуальных объектов. Если пользователи закрывают часть образца руками или другими предметами, то виртуальный объект исчезнет.

Системы координат, используемые ARToolKit для вычисления местонахождения маркера, относительно камеры, проиллюстрированы на рис. 1.
Координаты маркера относительно камеры определяется следующим уравнением:
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где TCM – матрица трансформации координат.

Взаимосвязь между матрицей трансформации и  наблюдаемым экраном показана на рис. 2.
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Рис. 1. Система координат
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Рис. 2. Матрица трансформации

Поиск матрицы трансформации TCM с минимальным среднеквадратичным отклонением выполняется из переопределенной системы уравнений, связывающих координаты четырех вершин маркера в системах координат камеры и маркера:
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где С – калибровочная матрица камеры.
Следует заметить, что скорость работы алгоритма увеличивается с уменьшением точности, но приводит к большему числу ошибок. Увеличение же точности, в свою очередь, приводит к уменьшению скорости работы. 

Платформа ARToolKit использует несложный и довольно быстрый алгоритм распознавания маркеров квадратного вида. Ограничение качества работы на данный момент зависит в большей степени от технического обеспечения. ARToolKit ориентирован на взаимодействие с современными веб-камерами, качество которых оставляет желать лучшего.
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ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС ДЛЯ ВИЗУАЛЬНОЙ ОТЛАДКИ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ
Параллельное программирование все сильнее входит в жизнь каждого программиста. За несколько лет все сильнее прослеживается тенденция к росту производительности благодаря параллельным вычислениям. Отслеживается повышение тенденции к распараллеливанию сложных алгоритмов. Раньше распараллеливанием сложных алгоритмов, занимались только в научно исследовательских институтах и использовали их в кластерных вычислениях. В наше время распараллеливанием занимаются или даже должны заниматься фирмы производители программного обеспечения для достижения более высокой скорости работы своих алгоритмов. Так же следует заметить, что под распараллеливанием алгоритмов я имею в виду не разделение одной линейной задачи на множество процессоров называемое параллелизмом по данным «Data parallelism», например вычисления на видеокарте для обработки изображений, а более сложный подход – параллелизм по функциям «Task parallelism», например коммуникационный алгоритм.

Данная работа будет посвящена отладке параллельных программ. Эта тема является актуальной, так как одним из важнейших этапов разработки программ является процесс поиска и устранения ошибок, неизбежно возникающих при написании сложных программных систем. Для того чтобы упростить и во многом автоматизировать этот процесс, необходимо использовать специальные программы, называемые отладчиками. Так же надо заметить, что отладка один из важнейших этапов в написании программных систем, часто занимающий у разработчика больше времени, чем написание отлаживаемого кода.

Отладка параллельных программ это очень трудоемкое занятие. Обычная отладка линейных программ тут не совсем подходит, так как кроме последовательной отладки части алгоритма требуется следить за временем. К примеру, типичная ошибка перезаписи общей памяти уже становится огромной проблемой для программистов.

 В данной работе будет проведена разработка отладчика для визуального языка параллельного программирования VPL.

До разработки этого отладчика для данного языка не существовало достаточно удобных отладчиков, вместо того использовались достаточно ограниченные в функциональности дампы работы параллельных программ, по ним требовалось создавать данные схемы и вручную прогонять программу.

Был реализован программный комплекс для отладки параллельных программ.

Языком реализации был выбран C#, так как он обладает многими свойствами, которых нет в других языках программирования настольных приложений. Кроме того язык C# тесно интегрирован с .NET Framework, позволяющий быстро разворачивать сложные приложения.

Архитектура отладчика выглядит следующим образом (рис. 1):
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Рис. 1

Данная архитектура является модульной, а все взаимодействия между модулями сведены к четко описанным интерфейсам взаимодействия.

В верхушки пирамиды находится Представление графа в оперативной памяти, далее есть разделенные модули отладчика и отображения, далее эти модули взаимодействуют с пользовательским интерфейсом.

На вход отгадчику передается проект, в котором должны находиться файла графа и дампа, загрузка реализована автоматически путем загрузки файла проекта.
 Граф отображается на экране в виде объектов. Внешний вид объекта зависит от его типа. Элементы графа расставляется на места тремя способами: автоматическая расстановка, полуавтоматический режим, ручной режим (Рис 2).
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Рис 2

Способ под номером 3 всегда доступен для пользователя, и он может изменить положения, когда захочет, например, после способа 1 или 2. Тем самым дается возможность исправлять ошибки алгоритма, или другого человека рисовавшего граф, а так же проблем экспорта координат графа и несовместимостей программ между собой.
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Рис 3

Визуализация графа производится в зависимости от события (рис. 3), сработавшего на элементе. Рамка вокруг элемента означает, что на данном элементе происходит событие, цвета рамки могут изменяться в зависимости от итерации. Пять цветов достаточно, что бы пользователь мог видеть удобную картину работы программы. Практически невозможно, что бы в программе оказались итерация 1 и 6 одновременно. Так же на ребрах графа происходит отображение события, ребро становится выделенным. Так как ребро нет смысла выделять рамкой, то выделяется само ребро. Тип линии ребра зависит от события, а цвет от итерации. Цвет итерации такой же что и при выделении элементов графа.

Типы событий на элементах диаграммы:

1) старт процесса, при котором элемент диаграммы выделяется в рамку с прерывистой линией. Процесс остается активным до тех пор, пока он не окончится;
2) остановка процесса. При данном событии рамка у ранее выделенного элемента окрашивается в цвет по умолчанию.

Типы событий на ребрах диаграммы:

1) процесс читает данные. При данном событии выделяется ребро в цвет соответствующей итерации и гаснет на следующем шаге отладки (нажатии кнопки next, back);
2) процесс записывает данные, работает так же, как и при чтении.
Желтое выделение элемента МАС1 означает (рис. 4) то, что на данный элемент является точкой прохождения параллельной программы в данное время, это позволяет не запутаться пользователю. Желтое выделение элемента появляется при появлении события на ребре графа. При событиях записи в порт и чтения из порта элемента графа.
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Рис. 4
В окне данных отображается информация об отладки, указывается номер итерации, время и тип процесса, а так же указывается уникальный идентификатор процесса.

При передаче данных показываются данные. Внизу на левой части экрана показываются восьмеричные данные, а внизу на правой стороне показываются те же данные, но в текстовом виде.

Рассмотрим главные органы управления отладкой (рис. 5).
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Рис. 5

Кнопки «Next» и «Back» нужны для хождения по файлу отладки вперед и назад, кнопки «Next Continue» и «Back Continue» требуются для продолжения чтения файла до точки останова либо до конца файла с отладочной информацией. Кнопка «Сбросить» требуется для сброса индекса файла отладки в ноль, и сбрасывания отображения в цвета по умолчанию, то есть фактически эта операция возвращает отладку на начало файла. Надо заметить, что пользоваться кнопкой «Сбросить» гораздо удобнее и быстрее, чем нажимать на кнопку «Back Continue» для перемещения файла отладки на начало.

При нажатии на интерфейсы управления программой происходит обращение к модулям программного комплекса в соответствии со схемой работы. Сначала программа обращается к библиотеке отладки, та в свою очередь записывает данные в граф. Потом программа обращается к библиотеке отображения, та в свою очередь приказывает библиотеке Netron отобразить граф на экране.

Для отображения изменений были введены два алгоритма.

1. Алгоритм полностью перерисовывает граф. Он опрашивает все элементы графа о их состоянии и присваивает ему соответствующий цвет.

2. Алгоритм записывает лог изменения, по данным которые были переданы после чтения файла отладки, далее эти изменения отображаются. Если была команда читать до точки останова, то по тому же принципу все данные записываются в лог, далее некоторые события вычитаются друг из друга, например старт и завершения процесса, это позволяет не отображать лишние события, которые в любом случае не дадут изменения на конечной картине.

Разница между этими алгоритмами в их оптимальности использования. Без первого алгоритма невозможно отлаживать программу, не имея её начального положения. Второй алгоритм более оптимизирован, так как он отображает только последние изменения на графе, основываясь на логе изменения.

Существует настройка параметризированной точки останова.
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Рис 6

Слева внизу программного комплекса находится интерфейсы настройки точки останова (рис. 6). Есть несколько вариаций использования данного интерфейса. Их требуется перечислить:

· самый простой случай это установки точки останова на любое событие и с любой итерацией, для этого нужно поставить галочку BreakPoint и выбрать событие NULL и итерацию 0; 
· настройка с выбором итерации, в таком случае точка останова сработает только на выбранной итерации, то есть фактически один раз за жизнь программы;
· дополнительная настойка с выбором события. Выбрать события можно, нажав на элементе управление на соответствующее название события, при чем возможно выбрать срабатывание на несколько типов событий, выбрав их с зажатой клавишей Cntr.

После того как точка останова была установлена, интерфейсы настройки деактивируются и становятся видны только на чтение.

После установки точки останова и нажатии на кнопку «Next|Beck Continue» программа будет читать файл отладки, записывая все поступающие данные в граф. Если программа встретит элемент или ребро, на котором установлена точка останова, то она прекратит дальнейшее считывание файла отладки и выдаст сообщение об этом (рис. 7).
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Рис. 7

После того как пользователь ответит на сообщение, программа начнет программу отображения изменений на графе. После завершения, пользователь может продолжить работу увидев посреди экрана элемент на котором произошло событие (рис. 8).
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Рис. 8

Был разработан программный комплекс для отладки параллельных программ на языке VPL, это быстро развивающийся проект, построенный на модульной архитектуре, что даем ему возможность легко расширяться и развиваться.

В будущем планируется создать полноценную IDE для разработки программ на языке VPL.

_________

УДК 004.725.5
С. Ю. Крысин – магистрант кафедры открытых технологий и информатики

В. А. Галанина (канд. техн. наук, доц.)– научный руководитель

СИСТЕМА ОБНАРУЖЕНИЯ ВТОРЖЕНИЙ SNORT
В настоящее время, наиболее актуальной является проблема сетевых вторжений и поиска методов борьбы с ними. Система обнаружения вторжений - программное или аппаратное средство, предназначенное для выявления фактов неавторизованного доступа в компьютерную систему или сеть либо несанкционированного управления ими в основном через Интернет.

Существует два вида систем обнаружения вторжения(IDS, Intrusion Detection Systems): к первым относятся программы, выявляющие аномалии в функционировании системы, например, необычно большое количество одновременно работающих процессов, повышенный трафик, передаваемый интерфейсами системы, и т. п.; ко вторым относят IDS, работа которых заключается в поиске заранее известных признаков атаки. Что же касается великолепной программы Snort, то её можно смело отнести к обоим видам IDS. Благодаря своей открытой архитектуре, Snort легко может быть расширена для решения различных задач.

Snort является открытой сетевой системой предотвращения вторжений (IPS) и сетевой системой обнаружения вторжений(IDS) с открытым исходным кодом, способной осуществлять регистрацию пакетов и в реальном времени осуществлять анализ трафика в IP сетях. [1]

Snort сегодня считается стандартом де-факто для систем обнаружения атак. Snort гибка, быстра и, что также немаловажно, свободно распространяема. Всё это позволяет использовать её для мониторинга беспроводного трафика. Snort, также как и другие IDS, особенно эффективно срабатывает при осуществлении атак на беспроводную сеть. Кстати, для пользователей беспроводных сетей существует специальная версия Snort. Она носит соответствующее название Snort Wireless и содержит правила для определения наиболее распространённых атак на точки доступа. 
Snort выполняет протоколирование, анализ, поиск по содержимому, а также широко используется для активного блокирования или пассивного обнаружения целого ряда нападений и зондирований, таких как переполнение буфера, стелс-сканирование портов, атаки на веб-приложения, SMB-зондирование и попытки определения ОС. Программное обеспечение в основном используется для предотвращения проникновения, блокирования атак, если они имеют место. В настоящее время, SNORT это наиболее широко используемая технология обнаружения вторжения в мире

Snort проверяет каждый пакет, проходящий через интерфейс, в поисках известных последовательностей в информационном наполнении, где обычно скрыт вредоносный программный код. С помощью Snort можно выполнять операции поиска и сопоставления над каждым пакетом, проходящим через сеть организации, и обнаруживать множество типов атак и нелегитимного трафика в реальном времени. Snort работает с предварительно заданными шаблонами вредоносного трафика, называемыми правилами (rules), которые позволяют определить, какой трафик в сети является вредоносным, а какой – нет. Это похоже на антивирусные программы, так как правила нужно периодически обновлять. Snort может обнаружить только известные атаки, так что здесь не забывайте регулярно обновлять базы правил. Правила с известными вредоносными последовательностями загружаются с официального сайта Snort – www.snort.org.

Если разместить систему перед брандмауэром, то число выявленных атак будет максимальным. Не следует беспокоиться об угрозах, остановленных брандмауэром, гораздо важнее обнаружить опасные программы, проникшие за него. Поэтому в любом случае лучше разместить Snort позади брандмауэра. Snort следует разместить достаточно далеко за любыми компонентами, шифрующими трафик, и довольно близко к периметру сети для анализа трафика в максимальном количестве сегментов и подсетей. В коммутируемой сетевой среде коммутатору, как правило, требуется диагностический порт, в котором собираются все пакеты, проходящие через сеть. В результате NIDS получает удобный доступ ко всему сетевому трафику. [2]

Snort может работать совместно с другим программным обеспечением, например, SnortSnarf, sguil, OSSIM и Базовый Механизм Анализа и Безопасности(BASE) обеспечивающий визуальное представление данных вторжения. С дополнениями для исходников Snort от Bleeding Edge Threats, поддерживает антивирусное сканирование потоков пакетов ClamAV и анализ сетевых аномалий SPADE в 3 и 4 слое сети, возможно с учетом истории изменений.

В заключение нужно отметить, что основным преимуществом предложенной системы обнаружения вторжений является её кросс-платформенность. Система Snort может быть установлена как на Windows, так  и на Linux серверах.
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ОБЪЕКТНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ. КРУГ РЕШАЕМЫХ ЗАДАЧ. ОБЗОР СУЩЕСТВУЮЩИХ РЕШЕНИЙ
Современные объемы хранимых данных, обязательные требования к их доступности и скорости обработки, динамика развития систем обуславливают важность исследования факторов, влияющих на качество баз данных (БД), лежащих в основе современных информационных систем.

В настоящее время в большинстве случаев используется реляционная модель баз данных.

Реляционная модель данных – логическая модель данных, строгая математическая теория, описывающая структурный аспект, аспект целостности и аспект обработки данных в реляционных базах данных.

Достоинства реляционной модели:

· упрощение схемы данных для пользователя;.

· обеспечение пользователя языками высокого уровня.

Несмотря на то, что такие БД могут использоваться в очень широком круге задач, следует отметить, что у таких БД есть и недостатки. К ним относятся:
· негибкость структуры для развивающихся БД;
· затруднения в построении концептуальной модели для объектов с многочисленными связями «многие – ко – многим»;
· возникновение больших накладных расходов при расширении базы данных до определенных пределов.

Объектные базы данных появились на свет, поскольку появилась насущная необходимость решать задачи, связанные с обработкой и хранением сложных многосвязных данных, а также слабоструктурированной и неструктурированной информации: текст, изображение, музыка, вообще, любые данные, требующие специфической обработки. 

Объектно-ориентированная СУБД – реализующая объектно-ориентированный подход. Эта система управления обрабатывает данные как абстрактные объекты, наделённые свойствами, в виде неструктурированных данных, и использующие методы взаимодействия с другими объектами окружающего мира.

В основе объектно-ориентированного подхода к моделированию предметных областей лежат такие понятия, как объект и свойства инкапсуляции, наследования и полиморфизма.

Свойство инкапсуляции означает, что объекты имеют некоторую структуру и определенный набор операций, т.е. поведение.

Внутренняя структура объекта скрыта от пользователя. Манипулирование объектом, изменение его состояния возможны лишь с помощью специальных методов, определяемых заданным набором операций.

Свойство наследования позволяет создавать из объектов новые объекты. Они наследуют структуру и поведение своих предшественников, к которым добавляются характеристики, отражающие их индивидуальность.

Свойство полиморфизма означает, что различные объекты могут получать одинаковые сообщения, но реагировать на них по-разному - в зависимости от того, каким образом в них реализованы методы реакции на сообщения.

Объектно-ориентированные характеристики:
· поддержка сложных объектов; 

· поддержка индивидуальности объектов; 

· поддержка инкапсуляции; 

· поддержка типов и классов;
· поддержка наследования типов и классов от их предков. Перегрузка в сочетании с полным связыванием;
· вычислительная полнота. Язык манипулирования данными должен быть языком программирования общего назначения;
· набор типов данных должен быть расширяемым. 

Объектная модель 

Язык описания объектов (ODL – Object Defifnition Language) – средство определения схемы базы данных (по аналогии с DDL в реляционных СУБД). 

Язык объектных запросов (OQL – Object Query Language) – SQL-подобный декларативный язык, который предоставляет эффективные средства для извлечения объектов из базы данных, включая высокоуровневые примитивы для наборов объектов и объектных структур. 

Связывание с объектно-ориентированными языками (ОО). Стандарт связывания с C++, Smalltalk и Java определяет Object Manipulation Language (OML) – язык манипулирования объектами, который расширяет базовые ОО-языки средствами манипулирования и хранения объектов. Также включаются OQL, средства навигации и поддержка транзакций. Каждый ОО-язык имеет свой собственный OML, поэтому разработчик остается в одной языковой среде, ему нет необходимости разделять средства программирования и доступа к данным.

Современные объектные базы.

Jasmine (компания Computer Associates), наиболее известная объектная СУБД.

Будучи одной из новейших объектных баз данных, вобрала в себя опыт предыдущих работ, добавив много нужных для объектного программирования новшеств. Как коммерческий продукт, пожалуй, имеет наибольший потенциал на рынке СУБД, тем более учитывая, что его продвигает Computer Associates. СУБД снабжена визуальной средой разработки Jasmine Studio, которая отличается удобным, продуманным и интуитивно понятным интерфейсом.

MongoDB – документно-ориентированная система управления базами данных (СУБД) с открытым исходным кодом, не требующая описания схемы таблиц. Написана на языке C++.

Основные возможности данной СУБД:

· документно-ориентированное хранилище (простая и мощная JSON-подобная схема данных);
· динамические запросы;
· полная поддержка индексов;
· профилирование запросов;
· быстрые обновления «на месте»;
· эффективное хранение двоичных данных больших объёмов, например, фото и видео;
· репликация и поддержка fail-over;
· MapReduce.
Область применения.
Наиболее широкое применение объектно-ориентированные базы данных нашли в таких областях, как системы автоматизированного конструирования/производства (CAD/CAM), системы автоматизированной разработки программного обеспечения (CASE), системы управления составными документами - словом, в областях не вполне традиционных для баз данных.
К СУБД предъявляются требования хранить и манипулировать объектами, которые могут состоять из сотен тысяч элементов, причем объем данных по одному проекту CAD может составлять до 1000 гигабайт. Реляционные базы данных с трудом оперируют таким объемом информации.

Уже сейчас ясно, что будущее баз данных за объектно-ориентированными технологиями и вопрос их окончательного утверждения - это вопрос времени. Понятно, что переход к объектным технологиям будет сопровождаться поиском компромиссов, и в первую очередь – в вопросах о стандартах. Однако уже сегодня объектно-ориентированные СУБД играют весьма значительную роль во многих сферах; роль эта со временем становится все более заметной.
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ТЕхнологии создания виртуАЛЬНой РЕКОНСТРУКЦИи СТОЛОВОЙ ЧЕСМЕНСКОГО ДВОРЦА

Трёхмерное моделирование, как мощнейший инструмент построения визуальных фотореалистичных сцен, находит применение повсеместно – от простых задач, таких как разработка макетов сувениров, до сложнейших проектов в строительстве, машиностроении и моделировании физических явлений. Одной из развивающихся областей применения трехмерного моделирования является создание виртуальных реконструкций. Они используются исследователями, архитекторами, дизайнерами во многих аспектах деятельности человека, в частности, при восстановлении утраченных или неполных объектов исторического и культурного наследия. Например, с помощью трехмерного моделирования французский архитектор Жан-Пьер Уден (Jean-Pierre Houdin) создал виртуальную реконструкцию строительства пирамиды Хеопса в Египте [1]. В электронных киосках Санкт-Петербургского государственного музея истории религий (ГМИР) можно увидеть интерактивную реконструкцию Святилища Аполлона в Дельфах – результат проекта, выполненного совместно с Санкт-Петербургским государственным университетом аэрокосмического приборостроения (ГУАП) с использованием технологий создания виртуальных миров на базе Института компьютерного интерактивного моделирования) [2].

Технологии виртуальных миров обеспечивают погружение человека в искусственно созданный мир, например, трехмерный мир с шестью степенями свободы и позволяют организовать взаимодействие  с объектами и персонажами этого мира в реальном времени с учетом  его индивидуальных особенностей – сенсомоторных, познавательных и личностных.

При создании виртуального мира необходимо определить:  

· средства моделирования среды, объектов и персонажей;

· режимы взаимодействия пользователя с виртуальным пространством (индивидуальный либо многопользовательский – совместная работа географически удаленных пользователей);

· конфигурацию программно-аппаратных средств разработки виртуального мира, а также конфигурацию средств  взаимодействия пользователя с виртуальным пространством (настольные, носимые, тренажеры и др.).

В статье подробно рассматриваются основные технологические аспекты создания и визуализации трехмерной модели помещения столовой Чесменского дворца и предметов сервиза в пакете 3Ds Max, выполненных в рамках дипломной работы на основе эскизов и размеров помещения, предоставленных кафедрой инженерной графики ГУАП в формате Auto Cad.

Трехмерное моделирование можно разделить на основные этапы, которые для достижения наилучшего результата должны выполняться последовательно:  моделирование геометрии, текстурирование, освещение и визуализация. Каждый из этапов в ходе моделирования может уточняться.

Моделирование проводилось в пакете 3Ds Max и этапами выполнения являлись следующие: 

· фиксирование основных объемов и разработка базовой модели помещения; 

· создание моделей мебели, текстиля, декора и Чесменского сервиза;

· создание и настройка источников света; 

· текстурирование трехмерных моделей; 

· создание и настройка камер;

· настройка параметров рендеринга и конечная визуализация.

Первый этап, фиксирование основных объемов, необходим для того, чтобы лучше представлять расположение и размеры отдельных элементов сцены, что в дальнейшем облегчает моделирование. Большая точность при этом не требуется. Выполняется с использованием стандартных примитивов Box, Plane, Cylinder и трудности не представляет [3]. При точном моделировании объектов вспомогательные удаляются или переносятся на отдельный слой и отключается их отображение. 

Под разработкой базовой модели помещения понимается полностью разработанная объемная модель пустой комнаты, со стрельчатыми окнами, дверной коробкой, полом и потолком. Наиболее подходящим для этого является способ полигонального моделирования, основанный на применении модификатора Extrude – «выдавливание» полигонов, т.к. он обеспечивает необходимую гибкость и контроль над создаваемым объектом.

Из предметов мебели в сцене присутствуют стол, стулья и часовая тумба. Стулья – самые сложные в проектировании объекты меблировки. Стул имеет очень сложную форму, поэтому для его моделирования необходимо провести анализ формы. Условно его можно разделить на следующие части: спинка, ножки, сиденье. Исходя из этого, требуется моделирование каждой из частей в отдельности, а затем объединение их в один объект.

Текстиль – это шторы на окнах и скатерть на столе. Моделирование штор производилось  с помощью кривых NURBS с использованием верхнего и нижнего профиля и последующим применением команды Ruled Surface, это позволяет при минимальном времени создания и с максимальным качеством создать правдоподобные шторы. 

Чтобы создать модель свободно и естественно свисающей со стола скатерти, необходимо обратиться к встроенному в 3DS Max модулю имитации физики Reactor [4].  Reactor позволяет моделировать динамику твердых и мягких тел, тканей, жидкостей, гибких объектов и сложных составных конструкций. При просчете динамики учитываются такие физические свойства объектов, как масса, гибкость, вязкость, коэффициент трения, а также атмосферные явления (гравитация, ветер и другие назначенные силы), а моделирование движений объектов происходит в режиме реального времени, что позволяет контролировать ситуацию и сразу же корректировать настройки динамических параметров. 

Моделирование Чесменского сервиза является самой интересной частью работы. Трехмерная компьютерная модель Чесменского сервиза – это набор посуды различных типов и видов, объединенных тем, что все они являются телами вращения, и спроектировать их возможно одинаковым способом с небольшими отличиями. Элементы сервиза это тарелки, блюда, супницы, соусники, мороженицы, салатники и т.д.
Разработка модели тарелки производилась на основе разомкнутого сплайна, повторяющего половину сечения, проходящего через ее центр. Затем применением модификатора Lathe (Тело Вращения) со значением Max к сплайну создается трехмерная модель. Для усложнения модели осуществлен перевод модели в Edit Poly, затем модель поделена на четверти и удалены 3 из них. Далее путем сдвига вершин уточнена детальная форма объекта, т.е. добавлена фигурная форма внешнего края тарелки. Применением модификатора Symmetry восстанавливается сначала форма половины тарелки (рис. 1, а), а второе применение этого модификатора восстанавливает ее целиком ( рис. 1, б).
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Рис. 1. Применение модификатора Symmetry
Аналогично моделируются остальные предметы посуды. В случае, когда объект имеет форму эллипса (например, блюдо), используется масштабирование по одной из сторон исходной модели. 

Для текстурирования сервиза было сделано большое количество фотографий в зале Государственного Эрмитажа, где экспонируется Чесменский сервиз. Пример фотографии представлен на рис. 2. Однако, из-за невозможности проведения предметной фотосъемки отдельных его элементов и отсутствия достаточного количества качественных фотоматериалов в других источниках информации, качество исходного материала крайне низкое. Все фотографии подвергались значительной цветокоррекции в программе Adobe Photoshop для достижения их наилучшего отображения. Большинство плоских предметов (блюда, тарелки, блюдца) текстурированы с использованием модификатора UVW Mapping. Из-за отсутствия возможности получить фотографию оборотной стороны моделей, на них наложена растровая текстура 100х100 пикселей, по цвету совпадающая с цветом основной текстуры. Результат наложения текстур приведен на рис. 3.
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                              Рис. 2. Пример фотографии                                           Рис. 3. Трехмерная текстурированная модель

            предмета Чесменского сервиза
Тип материала для всех текстур посуды – Multi/Sub-Object (Многокомпанентный), он состоит из двух и более материалов, и используется в основном для текстурирования сложных объектов. В данном случае этот материал содержит от 2 до 4 текстур, в зависимости от объекта текстурирования.

Текстурирование более сложных элементов сервиза решалось с помощью наложения двух модификаторов UVW Mapping с двух противоположных сторон моделей. Эта необходимость вызвана тем, что плоское изображение невозможно корректно спроецировать на объемное тело, не исказив его при этом. Результаты моделирования предметов Чесменского сервиза приведены на рис. 4.
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Рис. 4. Результаты моделирования предметов Чесменского сервиза в рабочем окне 3DS Max
Для визуализации был выбран визуализатор V-Ray [5], который позиционируется разработчиками как специализированный для рендеринга интерьерных и экстерьерных статичных сцен. В данном случае визуализатор V-Ray обеспечивает необходимое качество изображения, имеет необходимую скорость работы, а также поддерживает все нужные эффекты и свойства материалов. Также выбор данного визуализатора предопределил тип используемых источников света в сцене – VRayLight и VRaySun (плюс в связке с ним VRaySky) и камер – VRayPhysicalCamera.

Результат моделирования и визуализации приведен на рис. 5.
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Рис. 5. -  Результат моделирования и визуализации с использованием V-Ray.

Таким образом, помещение столовой Чесменского дворца XVII–XIX вв. представляет собой набор трехмерных моделей с нанесенными на них текстурами и материалами, а также настроенным освещением и камерами.


В работе осуществлен перевод некоторых моделей предметов Чесменского сервиза в интерактивную форму, на основе стандарта VRML\X3D –  языка моделирования виртуально реальности открытого к использованию [6].

Экспорт проводился с помощью встроенной в 3DS Max функции экспорта модели в различные форматы файлов. Результатом экспорта являются файлы в формате .wrl, содержащие текстовое описание модели на языке VRML. Так как модели предметов сервиза являются высоко полигональными и высоко детализированными объектами, то исходный текст VRML-программ достигает нескольких сотен страниц из-за описания координат вершин полигональных сеток, составляющих геометрию моделей. Для оптимизации необходимо уменьшать детализацию объектов в программе 3DS Max, что неизбежно приведет к потере качества изображения, но увеличит скорость взаимодействия пользователя с VRML сценой.

Преимуществом модели в формате VRML является ее интерактивность. Т.е. пользователь имеет возможность, используя клавиатуру и мышь, передвигаться в окне браузера по виртуальному трехмерному пространству.

В текущем состоянии трехмерная модель виртуальной реконструкции, созданная в 3DS Max, не позволяет осуществить перевод в формат VRML\X3D из-за высокой детализации объектов интерьера. Однако, модель 3DS Max, может быть переведена в интерактивную форму с помощью перспективного  графического инструментария, например, VirTools, Quest3D и др.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ СЛУЧАЙНЫХ ПРОЦЕССОВ С ЗАДАННЫМИ ЗАКОНАМИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

Стохастические модели динамических систем и информационных процессов строятся на основе теории случайных функций. Случайная функция представляет собой семейство случайных переменных 
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[image: image215.wmf])

(

s

x

 [1, 2]. 

Классификация случайных функций в зависимости от решаемых задач может выполняться по различным признакам. Наиболее распространенными признаками классификации являются размерность пространства 
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 и множества 
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, их непрерывность или дискретность. На основе этих признаков в первую очередь можно выделить два основных класса случайных функций:

1. случайные последовательности (множество 
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 дискретно);

2. случайные процессы (множество 
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 непрерывно).

При анализе случайных процессов параметр 
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 чаще всего интерпретируется как время и без потери общности случайный процесс можно определить, как 
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, т.е. предполагается, что 
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 временной оси. Кроме того, случайные переменные 
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Случайные процессы применяются для математического описания колебания рынка акций и курса обмена валют, для описания множества сигналов, таких как человеческая речь, аудио- и видео- потоки, медицинские данные (ЭКГ, ЭЭГ, кровяное давление или температура), и во многих других областях науки. В связи с этим, важной задачей является моделирование случайных процессов на ЭВМ.

Современные средства компьютерного моделирования позволяют получить последовательность независимых случайных величин с заданным законом распределения (рис. 1).
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Рис. 1. Случайная последовательность 
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 с равномерным распределением на отрезке 
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Для моделирования случайных процессов необходимо осуществить преобразование последовательности независимых случайных величин в медленно изменяющуюся случайную последовательность. Это преобразование может быть реализовано, например, с помощью интерполяции между соседними отсчетами случайной последовательности, т.е. путем повышения частоты дискретизации. Подобное преобразование является нелинейным и приводит к изменению структуры и свойств исходной последовательности. 

Другой подход, использованный в данной работе, предполагает фильтрацию случайной последовательности с помощью сглаживающих фильтров. На рис. 2 приведены результаты фильтрации случайной последовательности нормально распределенных случайных величин с помощью фильтра текущего среднего.
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Рис. 2. Гауссовская случайная последовательность (вверху)
 и результат ее однократной (по центру) и многократной (внизу) фильтрации. 
Справа приведены соответствующие оценки плотности вероятности методом гистограмм

Из рис. 2 видно, что многократная фильтрация позволяет получить медленно меняющийся случайный процесс, сохранив при этом нормальный закон распределения. При таком преобразовании происходит сужение спектра, как показано на рис. 3.
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Рис. 3. Оценка спектральной плотности по методу Уэлча для гауссовских последовательностей, 
приведенных на рис. 2

Рассмотрим теперь рэлеевский случайный процесс. Реализация рэлеевской случайной последовательности и результаты ее однократной и многократной фильтрации приведены на рис. 4.
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Рис. 4. Рэлеевская случайная последовательность (вверху), 
результаты ее однократной (по центру) и многократной (внизу) фильтрации 
и соответствующие оценки плотностей вероятности (справа вверху, по центру и внизу)
Как видно, фильтр текущего среднего приводит к изменению плотности вероятности фильтруемого процесса: с увеличением порядка сглаживания, закон распределения стремится к гауссовому. Для гауссовских процессов это не существенно, но вызывает трудности при моделировании случайных процессов с другими законами распределения.

При построении рэлеевских случайных процессов следует учесть, что распределение Рэлея, по сути, является 
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-распределением с двумя степенями свободы. В общем виде 
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-распределение задается соотношением


[image: image238.wmf](

)

(

)

(

)

[

)

¥

Î

=

ú

û

ù

ê

ë

é

x

=

c

å

c

=

,

0

,

,

1

,

2

1

1

2

t

n

i

t

t

n

n

i

i

n

,                                            (1)

где 
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 – независимые гауссовские стационарные дифференцируемые случайные процессы, а 
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 — число степеней свободы.

Таким образом, для моделирования рэлеевского 
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c

-процесса необходимо вычислить корень из суммы квадратов двух независимых гауссовских случайных процессов (рис. 5).
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Рис. 5. Результат однократной (вверху) и многократной (внизу) фильтрации случайной последовательности 
с 
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c

-распределением и соответствующие оценки плотностей вероятности
Сглаживание экспоненциальной случайной последовательности также приводит к плавной нормализации плотности вероятности по мере увеличения порядка сглаживания (рис. 6).
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Рис. 6. Оценки плотностей вероятности экспоненциальной случайной последовательности (слева), 
однократно (по центру) и многократно (справа) сглаженных процессов

Экспоненциальное распределение является частным случаем 
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-распределения с двумя степенями свободы. Общая формула 
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-процесса имеет вид
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где 
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 – те же, что и в (1).

Из (2) следует, что экспоненциальное распределение может быть представлено как сумма квадратов двух гауссовских распределений. Отсюда очевидным образом можно получить сглаженную экспоненциальную случайную последовательность – случайный процесс с экспоненциальным законом распределения (рис. 7).
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Рис. 7. Результат однократной (вверху) и многократной (внизу) фильтрации случайной последовательности 
с 
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-распределением с двумя степенями свободы и соответствующие оценки плотностей вероятности (справа)
Обобщая приведенные результаты, можно сделать вывод, что для моделирования случайного процесса с наиболее распространенными законами распределения достаточно построить сглаженный гауссовский (или равномерный) случайный процесс, а затем, с помощью известных функциональных преобразований, перейти к требуемой функции распределения. Например, для моделирования логнормального случайного процесса необходимо взять экспоненту от гауссовского процесса.
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ТЕХНОЛОГИЯ AJAX ПРИ АВТОМАТИЗАЦИИ РАБОТЫ ФМС РОССИИ
Численность населения России на 1 января 2010 года, по данным Росстата, составляет 141 927 297 человек. Так же Россия стоит на втором месте, после США, по количеству иммигрантов, около 13 259 человек.

Предоставление качественных и своевременных услуг отделениями ФМС России гражданам  РФ, туристам и иммигрантам является достаточно сложной задачей. Необходимо хранить и быстро обрабатывать большой объем информации, одновременно предоставляя к ней многопользовательский доступ.

За основу решения данной задачи была взята технология AJAX. AJAX (от англ. Asynchronous JavaScript and XML – «асинхронный JavaScript и XML») – это подход к построению интерактивных пользовательских интерфейсов веб-приложений, заключающийся в «фоновом» обмене данными браузера с веб-сервером [1]. В результате выполнения перегружается только нужная часть страницы. Данная аббревиатура, обозначающая подход к созданию веб-приложений с помощью следующих технологий:

· стандартизированное представление силами XHTML и CSS;

· динамическое отображение и взаимодействие с пользователем с помощью DOM;

· обмен и обработка данных в виде XML и XSLT;

· асинхронные запросы с помощью XMLHttpRequest;

· JavaScript.

Взаимодействие пользователя с AJAX-приложением достигается за счет использования JavaScript-кода, который «объединяет» приложение, определяет последовательность действий пользователя и бизнес-логику программы. Действия с интерфейсом преобразуются в операции с элементами DOM (Document Object Model), с помощью которых обрабатываются данные, доступные пользователю, в результате чего представление их изменяется. Здесь же производится обработка перемещений и щелчков мышью, а также нажатий клавиш. Каскадные таблицы стилей, или CSS (Cascading Style Sheets), обеспечивают согласованный внешний вид элементов приложения и упрощают обращение к DOM – объектам. Объект XMLHttpRequest (или подобные механизмы) используется для асинхронного взаимодействия с сервером, обработки запросов пользователя и загрузки в процессе работы необходимых данных [1].

Из этих четырех технологий – CSS, DOM и JavaScript – составляют DHTML (Dynamic HTML). Следует заметить, что средства DHTML, появившиеся в 1997 году, подавали большие надежды, но так и не оправдали их. DHTML позволяет создавать на базе веб-страниц интерфейсы с достаточно большими интерактивными возможностями, но любые изменения внешнего вида страницы реализуются лишь путем повторной загрузки всего документа. Набор действий, которые можно выполнить без обращения к серверу, весьма ограничен. Средства DHTML интенсивно используются в AJAX, но благодаря асинхронным запросам можно получить результаты, которые невозможно получить с помощью обычных Web-страниц.

Классические веб-приложения работают примерно следующим образом: большинство действий пользователя вызывает обращение к пользователю. Сервер занимается обработкой запроса – принимает данные, складывает числа, учитывает требования всех устаревших подсистем и, в конце - концов, возвращает пользователю некоторую HTML страницу (рис. 1). Подобный подход изначально разрабатывался для того, чтобы использовать веб как хранилище гипертекстовых документов, однако это не делает его хорошим для создания веб-приложений.
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Рис. 1. Сравнение традиционной модели Веб-приложения с моделью Ajax –приложений

Ajax приложения позволяют избавиться от прерывистого процесса взаимодействия с веб-приложением благодаря промежуточному слою между пользователем и сервером – движку Ajax. Казалось бы, добавление нового слоя замедлит взаимодействие между пользователем и программой, но на самом деле эффект обратный.

Вместо того чтобы загружать страницу в начале работы приложения, браузер загружает Ajax движок, который написан на JavaScript и обычно спрятан в невидимом фрейме [2]. Ajax движок позволяет пользователю осуществлять взаимодействие с сервером асинхронно, то есть не зависимо от обращения к серверу. Таким образом, пользователю нет необходимости наблюдать чистую страницу в браузере или иконку песочных часов, в ожидании загрузки страницы (рис. 2).

Ajax отличается от других подходов к созданию веб-приложений не используемыми технологиями, а моделью взаимодействия этих технологий. Модель взаимодействия веб плохо подходит для создания независимых приложений, и как только появилась возможность обойти ограничения этой модели, появились новые перспективы в разработке интерфейсов, которые можно широко использовать при реализации автоматизированной системы работы ФМС России.

Каждое производимое действие, которое в обычном случае бы потребовало HTTP-запроса, таким образом, осуществляется посредством JavaScript запроса к Ajax движку. Любой ответ на действия пользователя, которое не требует обращения к серверу, такое как простая проверка данных, редактирование данных в памяти и даже иногда навигация, осуществляется Ajax движком самостоятельно. Если же движку понадобилось обратиться к серверу, для того чтобы запросить некоторые данные, загрузить дополнительную часть интерфейса или положить некоторые данные на сервер, то движок осуществляет это асинхронно и обычно посредством обмена XML данными.
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Рис 2. Схемы синхронного взаимодействия традиционного web-приложения (на верху) 
в сравнении с асинхронной схемой Ajax-приложения (внизу)

Таким образом, использование AJAX позволяет значительно сократить трафик при работе с веб-приложением, снизить нагрузку на сервер и ускоряет реакцию интерфейса, что необходимо при автоматизации работы ФМС России.
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РАЗРАБОТКА ПРОГРАММЫ-ЗАГРУЗЧИКА ДЛЯ СИСТЕМЫ НА КРИСТАЛЛЕ CHIPCON CC1010
На современном этапе развития промышленной электроники наблюдается тенденция к переходу на беспроводную передачу данных. Существует большое количество прикладных задач, в которых необходима передача небольших объемов информации на расстояние до 100 м [1]. Поэтому актуальной задачей является ознакомление студентов специальности «Промышленная электроника» с основами разработки и функционирования цифровых систем связи. Для этого был разработан лабораторный стенд для изучения абонентов беспроводной сенсорной сети, построенных на базе системы на кристалле ChipCon CC1010.

Система на кристалле ChipCon CC1010 – маломощный однокристальный FSK-трансивер с низким напряжением питания, интегрированным высокопроизводительным 8051-ядром и богатым набором периферии. 

Для программирования флэш-памяти данного микроконтроллера применяется протокол SPI, также существует возможность самопрограммирования флэш-памяти специальным командами, расширяющими стандартный набор команд ядра 8051 [2]. 

В связи с исчезновением COM и LPT портов в выпускаемых персональных компьютерах, а также с  высокой рыночной стоимостью USB-программаторов, способных обеспечивать программирование данного микроконтроллера, существует задача создания программного обеспечения (ПО) для программирования ChipCon CC1010 встроенными средствами.

Разработанный комплекс ПО состоит из двух частей: встроенное ПО (для микроконтроллера) и ПО для персонального компьютера (ПК).

Для программирования флэш-памяти, ChipCon CC1010 (МК), через преобразователь UART->USB, подключается к USB порту персонального компьютера (ПК). Перед программированием МК осуществляется синхронизация, которая проходит в два этапа (рис. 1).

Первый этап предназначен для оповещения микроконтроллера о том, что будет произведено программирование флэш-памяти. Для этого ПО ПК посылает на МК последовательность синхропакетов до тех пор, пока от МК не придет ответ, подтверждающий переход в режим программирования, либо пока не закончится время ожидания.

Второй этап необходим для посимвольной синхронизации. ПО ПК отправляет синхробайты в определенной последовательности. Если принятый синхробайт правильный, то МК отправляет запрос на следующий синхробайт, иначе второй этап синхронизации начинается с начала. Когда вся последовательность синхробайтов передана в соответствующем порядке, т.е. произошла синхронизация, начинается процесс передачи загрузочного кода. 
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Рис. 1. Синхронизация ПК и МК

ПО для ПК побайтно передает загружаемую прикладную программу в МК и ждет от него ответа в виде контрольной суммы (рис. 2). Если байт принят верно, то передается следующий байт данных, в противном случае ПО для ПК прерывает процесс программирования, тем самым реализуя процесс верификации. Таким образом, байт за байтом, передается весь загрузочный код. 
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Рис. 2. Передача загружаемой программы на МК

Программа загрузчик занимает 2,38 Кб во Flash-памяти ChipCon CC1010. Исполняемый код включает в себя секции: синхронизации, приема загрузочного кода, программирования Flash-памяти, перехода на выполнение исполняемой программы. Программа загрузчик размещается во Flash-памяти начиная с адреса 0x7C00 до 0x7FFF (рис. 3.).
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Рис. 3. Карта распределения памяти программ

Такое расположение загрузчика позволяет при использовании сред разработки использовать стандартные настройки размещения прикладной программы во флэш-памяти МК. Все изменения адресов выполняется ПО для ПК без участия пользователя. При загрузке, микроконтроллер, по нулевому вектору перехода, переходит на выполнение программы загрузчика. После перепрограммирования флэш-памяти или, в случае не использования функции программирования, через определенное время ≈1с (death time), программа загрузчик переходит по адресу 0x7F80, откуда осуществляется переход на выполнение прикладной программы. Алгоритм работы программы загрузчика составлен так, что во время выполнения загрузчика не используется никаких прерываний, кроме Flash/Debug (не используется в прикладных программах). Это дает возможность использовать полный спектр возможностей системы на кристалле ChipCon CC1010.

Второй составляющей комплекса ПО является программа для ПК (рис. 4). Данное приложение имеет следующие функции:

· конвертирование загрузочного кода из Intel HEX формата в BIN формат;
· преобразование адресов загрузочного кода в соответствии со структурой памяти;
· выбор порта коммуникации;
· синхронизация с МК;
· загрузка прикладной программы в МК;
· верификация.
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Рис. 4. Интерфейс ПО для ПК

Итак, в ходе проделанной работы был реализован комплект ПО для выполнения внутрисхемного программирования системы на кристалле ChipCon CC1010. Скорость программирования составляет 183 байт/с, что является  достаточным при использовании в обучающих целях. При необходимости скорость программирования может быть увеличена за счет оптимизации протокола обмена информацией между ПК и МК. Выбранная структура размещения программы загрузчика в памяти МК позволяет не задумываться об изменении адресов размещения прикладной программы в памяти. Также существует возможность адаптации данной программы загрузчика для других микроконтроллеров.
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РАЗРАБОТКА ЛАБОРАТОРНОГО СТЕНДА ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ 
МИКРОКОНТРОЛЛЕРНОГО ЯДРА СИСТЕМЫ НА КРИСТАЛЛЕ CHIPCON CC1010
В настоящее время все более отчетливо прослеживается тенденция автоматизации всех процессов управления и контроля. Все большее количество микросхем, выпускаемых производителями, требуют управляющего устройства, поддерживающего такие протоколы обмена данными, как I2C, SPI, 1-Wire и различные специализированные протоколы. Применять персональный компьютер в роли согласующего и управляющего блока не рационально, обычно его используют как конечное связующее звено между системой и пользователем.

Идеальным вариантом такого согласующего устройства и ядра автоматической системы управления является микроконтроллер (МК) – микросхема, сочетающая в себе функции процессора и периферийных устройств, содержащая ОЗУ и ПЗУ.

Микроконтроллеры являются основой для построения встраиваемых систем, их можно встретить практически в любом промышленном и бытовом приборе, начиная от зубных щеток и заканчивая крупными промышленными блоками.

Разработчик, хорошо осведомленный в архитектуре и наборе команд конкретного МК, может довольно быстро решить проблемы проектирования системы. При переходе на новую архитектуру возрастают сроки и стоимость проектирования, ведь разработчик вынужден вновь «взбираться» по кривой освоения [1]. Вот почему необходимо знать особенности таких архитектур МК и их ядра, как MCS-51, ARM, AVR, PIC.

Вышеописанные факты делают необходимым создание специального лабораторного комплекса, позволяющего студентам, обучающимся по направлению «промышленная электроника», освоить архитектуру МК наиболее популярных ядер и ключевые особенности работы с ними.

В ходе работы была предложена концепция, позволяющая создать универсальный и не дорогой комплекс лабораторных работ. Лабораторный комплекс состоит из двух наборов модулей: модули ядра и модули периферийных устройств. Рассмотрим каждый тип модулей в отдельности.

Модули ядра представляют собой набор отдельных блоков лабораторного комплекса, содержащих микроконтроллеры различных ядер. Центральное место в модуле ядра занимает МК, также присутствует схема питания, схема тактирования, интерфейс программирования и разъем периферийных устройств (рис. 1).
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Рис. 1.  Структурная схема модуля ядра

Микроконтроллеры различных ядер подобраны так, чтобы наборы их периферийных устройств были близкими по составу и характеристикам. Все периферийные выводы МК выведены на разъем периферийных устройств так, чтобы определенному выводу разъема соответствовал вывод какого-либо периферийного устройства. Таким образом, цоколевка разъема периферийных устройств не зависит от ядра МК, находящегося в модуле (рис. 2).
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Рис. 2. Цоколевка разъема периферийных устройств

В настоящее время на основе системы на кристалле ChipCon CC1010 разработан модуль ядра для изучения микроконтроллеров семейства MCS-51 (рис. 3). Цоколевка разъема периферийных устройств, принятая для всех модулей ядра, представлена в таблице 1.

Таблица 1

	Ножка №
	Назначение
	Ножка №
	Назначение

	1
	порт 1.0
	25
	порт 2.4

	3
	порт 2.0
	27
	порт 2.5

	5
	порт 2.1
	29
	порт 3.2

	7
	порт 3.5
	31
	порт 1.5

	9
	порт 3.4
	33
	порт 1.6

	11
	порт 3.3
	35
	порт 1.7

	13
	порт 1.1
	37
	порт 2.6

	15
	порт 1.2
	38
	АЦП1

	17
	порт 1.3
	39
	порт 2.7

	19
	порт 1.4
	40
	АЦП0

	21
	порт 2.2
	2,4,6,8,10,12,14,16,18,

20,22,24,26,28,30,32,34,36
	GND

	23
	порт 2.3
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Рис. 3. Модуль ядра для изучения МК семейства MCS-51

Следует отметить, что некоторые выводы ChipCon CC1010 имеют двойное назначение [2].

Модули периферийных устройств представляют собой отдельные блоки лабораторного комплекса, содержащие входной разъем периферийных устройств, схему питания и схему, реализующую одну или несколько лабораторных работ. В настоящее время разработан один блок периферийных устройств, позволяющий, с его помощью, изучить работу портов ввода/вывода, АЦП, ШИМ (рис. 4).
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Рис. 4. Структурная схема разработанного блока периферийных устройств

Для выполнения лабораторной работы необходимо скоммутировать модуль ядра и соответствующий модуль периферийных устройств.

Итак, в итоге работы была реализована концепция модульного устройства лабораторного комплекса. Такая система:

· позволяет, комбинируя модули ядер и периферийных устройств, получить большое количество вариантов заданий;

· является экономичной, так как нет необходимости создавать комплекты периферийных устройств для каждого модуля ядра;

· является легко расширяемой, так как для расширения базы лабораторных работ достаточно разработать только новые блоки периферийных устройств.

В дальнейшем планируется разработать модули ядра на основе микроконтроллеров AVR и PIC, а также расширить набор периферийных устройств.
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Электронные словари: достоинства, недостатки, технологии
Мир не стоит на месте и год от года с его развитием люди разных стран, говорящие на разных языках, вынуждены всё больше и больше общаться друг с другом (взгляните хотя бы на карту Европы). Возникает необходимость учить иностранные языки. Но даже если человек уже очень давно учит и использует не родной для него язык, он всё равно сталкивается с незнакомыми для него словами. И тут на помощь приходят словари.

Да, существуют системы машинного перевода, способные как-то перевести исходный текст на другой язык. Но эти системы столь не совершенны, у них настолько «корявый» результат и столько требований к входному тексту, что их применение не всегда уместно. Эти системы необходимы, когда человек совершенно не знаком с нужным ему языком, а также тогда, когда нужно перевести большие объёмы текста и идеальное качество перевода не требуется. В других же случаях использование словаря более оправдано.

Что же представляют собой электронные словари? Электронный словарь – это прежде всего программа, предоставляющая возможность пользователю ввести исходное слово и получить в ответ его перевод. Происходит это посредством пользовательского интерфейса программы, который может быть обычным оконным интерфейсом, может быть web-страницей, а может быть и просто консольным. Для работы программы с оконным или консольным пользовательским интерфейсом у пользователя встаёт вопрос, в каких операционных системах она работает и работает ли программа в его ОС. Таким образом выявляются первые две важные характеристики электронного словаря: платформа и пользовательский интерфейс.

Другими наиважнейшими характеристиками словарей являются объём словарных баз и возможности поиска переводов. Существуют системы с однонаправленными словарями русско-английский, англо-финский; такие системы не позволяют находить переводы в обратном направлении, если нет соответствующих словарей. Существуют системы с двунаправленными словарями (русско-англо-русский, англо-финско-английский), позволяющие искать переводы в обоих направлениях. И, почему-то, нет систем, связывающих словари между собой, чтобы искать переводы через промежуточные языки.

Существуют и другие характеристики словарей, относящиеся в основном к пользовательскому интерфейсу. Не у всех пользователей есть возможность вводить все необходимые ему символы в поисковый запрос, например буквы þ, æ, ð, ø, ŧ и т.п., значит надо предоставить им экранную клавиатуру или удобную систему мнемоник. Не все графические и консольные среды могут отображать символы Unicode, соответственно необходимо также использовать понятную систему мнемоник или другие механизмы. Для пользователя, также, очень удобно, когда он может щёлкнуть по любому слову в документе или просто в каком-нибудь окне, нажать комбинацию горячих клавиш и тут же получить перевод.

Какими же из перечисленных характеристик обладают существующие системы и как они это реализуют? Начнём по порядку.

Платформа. Да, сейчас большинство пользователей ПК работают в MS Windows, но не стоит забывать о набирающей популярность Linux или о такой известной системе, как MacOS. Если разработчик системы хочет, чтобы его продуктом пользовалось как можно больше людей, он должен подумать о кроссплатформенности своего продукта. Неплохим решением будет использование таких кроссплатформенных библиотек, как QT, или, вообще, целой платформы Java. Не стоит также забывать и о мобильных платформах.

Широкий набор пользовательских интерфейсов. Да, большинство людей работают в графической оконной среде, предоставляемой им ОС Windows, MacOS и такими графическими средами, как Gnome, KDE и др. Но некоторым людям, хоть и не многим, приходится работать не в графической среде, а в консольной. Кроме того с таким всеобъемлющим развитием интернета становится обычным использование on-line сервисов. Грамотное проектирование системы во время её разработки и соответствующее разбиение на модули (ядро, источник данных, пользовательские интерфейсы) позволит без большого труда создавать различные пользовательские интерфейсы, оборачивающие единое ядро, или даже встраивать функции словаря в другие системы, например текстовые процессоры.

Организация словарных баз. Взглянув на существующие системы (например, Lingvo) можно обратить внимание на их сходство с бумажными словарями. Сейчас в самом разгаре век информационных технологий! Не стоит с точностью отражать реалии прошлого в настоящем, всё должно развиваться. Грамотная организация словарной базы откроет широкие возможности по поиску необходимой информации. Словари прошлого использовали однонаправленные базы, словари настоящего – двунаправленные. Словари будущего будут использовать сети ассоциативных связей между словами и поиск будет проходить с их использованием. И ведь нет ничего сложного в организации таких сетей. Группируем языки в словарях системы, а затем считаем слова разных словарей, но одного языка, имеющие одно и то же текстовое содержание за одно и то же слово. Такое простое поведение сразу позволит искать перевод, например с русского на саамский имея лишь русско-английский, финско-английский и финско-саамский словари. Это упрощает использование словарной системы, а также упрощает создание новых словарей. Стоит здесь упомянуть и о недостатке сетевой организации словарей – избыточность результата поиска. Многие слова имеют несколько переводов на другой язык и чем больше языков будет участвовать в цепи поиска, тем больше лишних слов попадёт в результат. Но и способы борьбы с этим побочным эффектом лежат на поверхности, например фильтрация по части речи или, что сложнее, использование контекста слова. Так что, сетевая организация словарей – перспективное направление.

Существует великое множество электронных словарных систем: PROMT Electronic Dictonary, ABBYY Lingvo, Multilex, Multitran и др. Перечисленные программы – это очень мощные средства, вполне пригодные для профессионального использования. Но, к сожалению, в каждой из них чего-то не хватает. В частности, ни в какой из этих систем не реализован упомянутый выше цепной ассоциативный поиск, в результате чего бывает невозможно организовать поиск переводов слов в нужном направлении, особенно в направлении не очень распространённых языков. Посему, собрав воедино основные требования, ключевые возможности и новые идеи можно приступить к созданию новой словарной системы, которая станет очередным шагом в направлении недостижимого идеала.

_________
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АНАЛИЗ МЕХАНИЗМОВ БЕЗОПАСНОСТИ, 
ВСТРОЕННЫХ В ТРЕХУРОВНЕВУЮ МОДЕЛЬ КЛИЕНТ-СЕРВЕВЕРНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 
НА ОСНОВЕ «1С-БИТРИКС: УПРАВЛЕНИЕ САЙТОМ 8.0»

С каждым днем во всемирной сети Internet появляется все больше представительств различных компаний и государственных структур. Наибольшая часть из них создает полнофункциональные сайты, предоставляющие различные услуги и хранящие конфиденциальные данные, так как они являются частью корпоративной инфраструктуры. Одной из первостепенных задач для владельцев web-проектов является качественная и надежная защита от хакерских атак, взлома и кражи, хранящейся на сайте информации.

Для нормальной и полноценной работы организаций и государственных структур во всемирной сети по средствам web-проектов необходимо наличие сертифицированного ФСТЭК средства защиты информации, которым является «1С-Битрикс: Управление сайтом 8.0». Данный программный комплекс имеет сертификат соответствия №2004 ФСТЭК России. Сертификат удостоверяет, что программное обеспечение «1С-Битрикс: Управление сайтом 8.0» является программным средством общего назначения со встроенными средствами защиты от несанкционированного доступа к информации, не содержащей сведения, составляющие государственную тайну, соответствует требованиям руководящего документа «Средства вычислительной техники. Защита от несанкционированного доступа к информации. Показатели защищенности от несанкционированного доступа к информации» [1] по 5 классу средств вычислительной техники (может использоваться в 1Г включительно) [2].

Современные web-ресурсы содержат в себе множество функционала, который по разному доступен различным пользователям. Основной вопрос заключается в том, как обеспечить, чтобы система узнавала пользователей и в соответствии с результатом распознавания – предоставляла им тот или иной функционал. Безопасность процедуры входа для пользователей во многом определяет защищенность информационной системы в целом.

В теории информационной безопасности процесс входа в систему делится на три основные стадии:

· идентификация – под идентификацией, применительно к обеспече​нию информационной безопасности компьютерной системы, понимают однозначное распознавание уникального имени субъекта (пользователя);

· аутентификация – аутентификация обеспечивает подтверждение подлинности субъекта, то есть подтверждение того, что предъявленное имя соответ​ствует данному субъекту;

· авторизация – на третьем шаге, система проводит процедуру авторизации, когда на основании результата процедуры аутентификации она дает пользователю тот или иной уровень доступа.

Этап аутентификации является самым важным в этой цепочке и основная проблема заключается в том, чтобы сделать эту процедуру максимально точной и безопасной [1]. 

Способы аутентификации пользователей в компьютерных системах делят на три группы [3]. 

· к первой группе отно​сятся способы аутентификации, основанные на том, что пользо​ватель знает некоторую подтверждающую его подлинность инфор​мацию (обычно это старая добрая парольная аутентификация);

· ко второй группе относятся способы аутентификации, основан​ные на том, что пользователь имеет некоторый материальный объект, который может подтвердить его подлинность (например, пластико​вую карту с идентифицирующей пользователя информацией);

· к третьей группе относятся способы аутентификации, осно​ванные на таких данных, которые позволяют однозначно считать, что пользователь и есть тот самый субъект, за которого себя выда​ет (биометрические данные, особенности клавиатурного почерка и т.п.).

Аутентификация в программном комплексе «1С-Битрикс: Управление сайтом 8.0» осуществляется с использованием технологии одноразового пароля на основе аппаратного ключа Aladdin eToken PASS, которые является одним из наиболее надежных генераторов одноразовых паролей. Один из принципов технологии одноразовых паролей заключается в том, что в начале процедуры аутентификации пользователь отправляет на сервер свой логин. В ответ на это последний генерирует некую случайную строку и посылает ее обратно. Пользователь с помощью своего ключа зашифровывает эти данные и возвращает их серверу. Сервер же в это время «находит» в своей памяти секретный ключ данного пользователя и кодирует с его помощью исходную строку. Далее проводится сравнение обоих результатов шифрования. При их полном совпадении считается, что аутентификация прошла успешно. Этот метод реализации технологии одноразовых паролей называется асинхронным, поскольку процесс аутентификации не зависит от истории работы пользователя с сервером и других факторов [4].

В заключение можно сказать, что используемый метод аутентификации вместе с другими модулями, включенными в данный программный продукт, обеспечивает серьезную защиту от хакерских атак, взлома и кражи информации.
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Рис. 3. Виды низкоамплитудных составляющих ЭКС
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Рис.2. Схематичное изображение ритмограммы.
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Рис.2. Механизм проявления возмущающих моментов при изгибных колебаниях торцов поплавка в акустических полях и угловом движении корпуса РН
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