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Целью данной работы является оценка плотностей распределения вероятностей (ПРВ) узкопо-лосного случайного процесса
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где 
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 –  амплитуда сигнала – случайная величина (СВ), распределенная по вейбулловскому закону распределения вероятностей с ПРВ вида [1 – 3] 
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 – фаза колебания, равномерно распределенная СВ.

На рис. 1 приведен вид ПРВ 
[image: image7.wmf](

)

n

p

 для значений 
[image: image8.wmf]1

=

a


[image: image9.wmf](

)

)

(

31

z

f

, 
[image: image10.wmf]2

=

a
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Рис. 1

Определим вид ПРВ 
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Вычислим ПРВ СВ 
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Выразим  
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Дифференцируя (4) по переменной 
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Поскольку 
[image: image23.wmf]j

 равномерно распределенная СВ
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На основании (3), (5), (6) окончательно находим
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Таким образом, распределение мгновенных значений синусоиды со случайной фазой соответствует закону арксинуса при условии 
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Замечание 1. В случае, когда находим ПРВ 
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Это означает, что 
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 распределены одинаково, т.е. 
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Найдем ПРВ произведения 
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, входящих в (2), используя следующую последовательность операций:

1. Найдем совместную ПРВ  
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 имеет вейбулловскую ПРВ, определяемую выражением
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а ПРВ 
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 –  определяется выражением (7). Учитывая сказанное, находим
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Определение ПРВ 
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 выполняется аналогично одномерному случаю (3).Пусть 
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Тогда якобиан преобразования равен
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Учитывая (7) – (9), (11) запишем совместную ПРВ 
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Проинтегрируем 
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Заметим, что 
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 представляет собой ПРВ Вейбулла, которая определена при 
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 распределением Рэлея. Интегральная функция в правой части (12) расходится, так как при 
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подынтегральное выражение обращается в 
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его можно заменить некоторым конечным значением, используя метод ближайших соседей. 

На рис. 2 показан вид интегральных функций
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, рассчитанных с учетом сказанного для значений 
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Рис. 2.

Графики ПРВ 
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, рассчитанные  с учетом сказанного по формуле (13) для значений 
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Рис. 3.

Для того, чтобы найти ПРВ 
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, определяемого (2) необходимо получить свертку распределений вида 
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Это означает, что необходимо вычислить интеграл вида


[image: image77.wmf]
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Вид ПРВ суммы двух СВ, распределенных по закону Вейбулла приведен на рис. 3 соответственно для значений 
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Рис.4.

Как следует из формулы (14) и рис.3 и рис.4, полученные графики ПРВ отличаются от изображенных на рис.1 наличием интегральной функции 
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, зависящей от 
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является неустойчивым так как композиция двух СВ, распределенных в соответствии с (13), является распределением другого типа. 

Это означает, что при когерентной обработке сигнала со случайной амплитудой, распределенной по закону Вейбулла и равномерно распределенной фазой в случае, когда сигнал принимается на фоне помехи того же типа в случае аддитивной модели принимаемого случайного процесса обработка будет существенно сложнее, чем некогерентная обработка, описанная в [4,5] 
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Самолетная радиолокационная система обнаружения и сопровождения

Бортовые системы управления полётом относятся к числу основных и важнейших направлений авиационной науки и техники. Радиоэлектронные системы способствуют обеспечению безопасности полёта летательных аппаратов и являются источниками информации для пилотажно-навигационного оборудования.

Радиоэлектронное оборудование обеспечивает определение местоположения самолёта относительно радиомаяков и радиоориентиров, направления полёта самолета, радиотехнические измерения и индикацию параметров полёта, а также наведение летательного аппарата [1].

 В состав радиоэлектронного оборудования входят: радиотехнические системы ближней и дальней навигации, спутниковой навигации, посадки, радиолокаторы, радиокомпасы, доплеровские измерители скорости и угла сноса [1].

На гражданских самолетах радиолокаторы используют для решения ряда задач, в том числе для определения высоты полета относительно земли. В аэропортах один радиолокатор служит для управления воздушным движением, а другой - для управления заходом на посадку. Он помогает пилотам посадить самолет в условиях плохой видимости [3].

Многие годы приборная доска самолета состояла из очень большого числа стрелочных приборов, следить за показаниями которых было для пилота и штурмана сложно и утомительно. Успехи электроники и компьютерной техники позволили достичь большей интеграции в конструкции приборной доски кабины экипажа и в авиационной электронике.

Отличительными чертами аппаратуры этого поколения являются использование почти исключительно цифровой комплексной обработки информации, независимо от её физической природы, применение принципов искусственного интеллекта, а также отображение информации на цветных жидкокристаллических матричных панелях. В современных бортовых приборах все больше информации выносится на общий монитор. Комбинированный (многофункциональный) индикатор дает возможность одним взглядом охватывать все объединенные в нем индикаторы. Полностью интегрированные цифровые системы управления полетом и жидкокристаллические индикаторы дают пилоту лучшее представление о пространственном положении и местоположении самолета, чем это было возможно ранее [3]. В числе новинок бортового радиоэлектронного оборудования этого периода бортовые радиолокаторы обеспечения видимости взлётно-посадочной полосы с борта самолёта при заходе на посадку, а также радиолокационные станции определения турбулентности и сдвига ветра. 

Бортовая радиолокационная станция (рис.1) предназначена для отображения метеообстановки, индикации воздушных и наземных препятствий, а также для панорамного и детального обзора земной поверхности [4]. 

На индикаторе РЛС по данным бортовой цифровой вычислительной машины отображаются навигационный план полёта и текущее место полёта на фоне радиолокационного изображения местности или метеобстановки [4].

Антенный блок предназначен  для излучения и приема высокочастотных сигналов, формирования диаграмм направленности (ДН) и управления положением ДН в пространстве.

Высокочастотная часть блока предназначена для формирования требуемых диаграмм  направленности (ДН) в заданных диапазонах углов сканирования.

Радиолокатор обеспечивает качественный навигационный обзор земной поверхности, обнаружение опасных для полета гидрометеообразований (грозы, облачность и т.д.), определение угла сноса самолета [4]. Рассмотренная бортовая радиолокационная станция предназначена для цветного отображения на индикаторе метеообстановки с выделением зон интенсивных осадков, опасных для самолетовождения и  зон повышенной турбулентности, индикации воздушных и наземных препятствий, а также для панорамного и детального обзора земной поверхности. 
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Рис. 1. Схема электрическая структурная РЛС 
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