
� ������� ��		
���
����
�����������

��

���������	
���
������������������
���
���
�
�����

��������������	
����


��������������	
���
�����

������
��

���
��
	�	�����������

��������	
�����
�	�

�����������	����


�	�	
	�	�	�



ÃÎÑÒ Ð 50779.11—2000

II

Ïðåäèñëîâèå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ È ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 125 «Ñòàòèñòè÷åñ-
êèå ìåòîäû â óïðàâëåíèè êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè»,

Àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð êîíòðîëÿ è äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñ-
êèõ ñèñòåì» (ÀÎ «ÍÈÖ ÊÄ»)

2 ÏÐÈÍßÒ  È  ÂÂÅÄÅÍ  Â  ÄÅÉÑÒÂÈÅ  Ïîñòàíîâëåíèåì  Ãîññòàíäàðòà  Ðîññèè  îò 29 äåêàáðÿ
2000 ã. ¹ 429-ñò

3 Ðàçäåëû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, çà èñêëþ÷åíèåì ðàçäåëîâ 1à, 1b è ïðèëîæåíèÿ À, ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé àóòåíòè÷íûé òåêñò ÈÑÎ 3534-2—93 «Ñòàòèñòèêà. Ñëîâàðü è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ.
×àñòü 2. Ñòàòèñòè÷åñêîå óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì»

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

5 ÏÅÐÅÈÇÄÀÍÈÅ. Ìàðò 2002 ã.

© ÈÏÊ Èçäàòåëüñòâî ñòàíäàðòîâ, 2001
© ÈÏÊ Èçäàòåëüñòâî ñòàíäàðòîâ, 2002

©  ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ,  2008
Ïåðåèçäàíèå (ïî ñîñòîÿíèþ íà àïðåëü 2008 ã.)

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí
è ðàñïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ãîññòàíäàðòà Ðîññèè



��������������������

���

�����?����










F


G

"<

"F

<


<;


���*����,�����������.�������9������9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9


>��������	�&������&��������9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9


��*+���������&����������������'���	����.��������	��������9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9

"�������&)������.+���.���	&*����������������������'�����������'��������=�����9�����9�����9�����9�����9

<�������&)������.+���.������������.����� ����	�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9


�D�	���&-�'�������,��������	�������'�������.�&��������9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9


�D�	���&-�'�������,��������	�������/��-������.�&��������9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9


�D�	���&-�'�������,��������	����D��� '������.�&��������9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9

�����?�����
�������&���������������.��	���*��������������������/������������/����������.����

6������#8FF79<8����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9�����9



��������������������

�	������

H�����	����&��	������.+�������������������&��������?��&�	��������������	���������.�����
����?�=��������'����.��-�	��*���������������������������	�'���	����.�������	�������'� ��)����%
 ����	���'��'/9

2�.���?��/�����.��.�'�����	��������������������	���&-�������9
������&%�������&�*��������&�$���9(����	����&�	�������	������	���&������&�������.	�.=��.

�����������	���&��9
����=�����.�	���'/�&�����*�������,�����������?���*&�,���'+�������������,��	�������������	

���'��������������������� ��9
���������	������&�����*���	����������/������-�����,����������)�����	�����	��=���&��	�

�������)����=+����*+����������I������&9
����D�	���&��'�������.��������&����	����&������,�����'��������������������,�9
���	�����&������������.���?����������*�����������������,)�		��.�	����������	���&�����%

�����)������&	�.��������.������,�'��&��	������������	)�'���&	�.��*J���&)�	���.+���	��*J��
�������.���/�����.��.9���������.�������?�&����'E��,��*J����������?��������.��-)�����������&��	
�����.+������������9

�����������	���&��������&���*���&����'?���&��E��D���)������������D���&)��������	���%
�&���**��	���'��-)�@��	���&�)����������&�@��'���	��9

���������������	����&����.�&��&��I�	�	�����&������������	���&���������	������/��-����
0KL3���D��� '������0MN3�.�&���9

��



�

������������������	� 

��!�����"#�$�#�%&�!'(#)�#�$!"#��'�*

��+��� ���	,+�������-

��������	�
��
���������������	�
����
����	�����
���
���������
���������

����	��������	����������

�������������������� 

�����.+�-����������'�����	��	����������&�������������.����.��-�	��*��������������������
������	�'���	����.�������	�������'� ��)���� ����	���'��'/9

������&)�'�����	����&�������.+�������������)��*.�����,�&���.����������.�	��	����	����
���'����� ������������'�&��������������������������)�	���.+���	��D��'���*����������������� ����
0���3������,�'=+������'�,���&�I������*��9

�!��"�����#�$����$�%�

�������.+������������������,��	��&���&�����������'=+�����������&O
6���� �� #8FF79
8@"888� 0���� <#<;%
@7<3� ��������������� �����&9� ����.�����,� �� ����	&

����������9� ������&��� ����������.
6������#8FF79<8@7#���������������������&9���������&-��������,�������	�9��*+������*�	���.
6������#8FF79F"@77�0����"P#7%"@P#3���������������������&9���� ��'�&�	&*������/������%

���.������,�������	���'��������'9�A���,�"9�����&�	&*������/���������.������,�&�������-���
����	��������,��/��������	��QR

����P;8"@7;���H���	������������	������*����������������	�9����	��,

��������	
�����
�	�

�������&'(()*��+,'''
-����.&./0,+).1

� � � % . ! � � � ' # ) )/0 � � �� � ! ) . ! � � � � � �� � � � � 0 � $ � 0 � � �1 # . # � ! 2 � �

����2���������$���������%����3���#���� �%�4���#"�

����&+	�������������3	

9
9
�,+	����
�����*���-��	�-�����=*�-����������-�������������	����	������'�%

 ������������*��'?�	����9

�������������� �����!�"�#$���%&���'(���)' *+���$,-�+�.�$/�))


9
9
9
������ 4�,+	����
������������������������*��'��	���.)������'�����)�������������%

	����	�)�����-����������-�����������������)�����/����*���/����������-
*��/��&)�'����	'=+���	������	����	������'� �������'��'/�	��������
��������/��	���������������&��'���	�.�

KL�SNTUKVV
MN�SNTUKVVWV

KL�XLYXZXYW[\�SNTUKVV
MN� SNTU�Y�

���0��1� �&*���2#3 ��$# *4�)'� #��'$5�670�!�5$�8"6696�:$))'� #��'��;$))���



��������������������

<


9
9
9"�	56�4�,+	����
]=*�������������������	)�����-����������'�����	)�������	������%

	����	�)����������	�����*����)�'����	'=+���	������	����	������'� ��
����'��'/�	�����������������/��	���������������&��'���	�.�


9
9"�������3	��

��	��'�����,��	�-��	�����������	�����'� �������'��'/�)������&�
	��.=�������������*����,�'��	���	��.�,�'�����	����&��������������/��%
�&�������*�����


9
9<��	+���

6���� �.�����'� �������	�-��	����������������)�������.���	��&%
	�����������&����*��&������*�����-�	�����'� �������'��'/��)��������%
������&����.�����/������/��?��D'�� �����,��/�����������.


9
9;�	5��,�������������3���

��	��'�����,�������'��&�������������������	&����.��&����-��	�-)
���*'��&����.��������.������?�+�-�'	����������	����)���������'� �.)
��� ��������'��'/��*'����'��	���	��.�,�'�����	����&�����*�	���.���
������	'


9
9#�7,+�3������������3	���

^����&���	��&���.���,�������������	��/�����������)������&����%
���,�'=����.�	&�������.����*�	���-���������	'


9
9G�7,+�3������������3	��,+	�����
�������,�'���	����.�������	��)�������.������	��������������?����

����������-�������	������'� ��)���� ���������'��'/��	�'�����	����&�
��������


9
9F�������������	��7,+�3������������3	�
�������,�'���	����.�������	��)�	�������-�������.=�������������%

���������&9

�������������� ���=
��>'����'$#*�5?&@��@'�5�)�,=��).$&(%$5� �����)'$' $1$���).��#�&� �=A

���� /� '���$5� �=� .�$/�))�A� ��))��5� �=A� ?$ '�$&( *4� ?��'A� 5*,$�$� $1$
?$ '�$&=A���1��))�$  $1$�� �&�%�A�?��'����5�% ����$)'����'��.�

<�9$1#��)'�'�)'���)?$��3.��5&� ���?���)'5$��.���� =@'�#&=�3.��5&� �=
4$#$��.�$/�))�A��� ��3.��5&� �=�?���)'5$��.$)'�5&=��*4���'����&$5A�'$���)'$

.���� =@'�'���� �B)'�'�)'���)?$��3.��5&� ���.�$/�))$�C


9
9P�7+	3��
�������3�
]=*�-����������,�&-����������,�������	�)����'����&-����	������

��*�=����&���������-���'�����	����&������*�	���.��9
�������� �� �� �� ��� ��!�0,*� $� D'$� ��)&$5$�� % ��� ��A� .$?�%*5�@-��

)'�.� (�)$$'5�')'5�=��&�� �)$$'5�')'5�=�'�4 ���)?���3)&$5�=���&��/�&=��5*E

,$�$� $1$� ?$ '�$&=�


9
97�,	�������
�������3�
!�������	����.������������/��������*��,E�/������������������	

������	�9

�������������� ���=
��F&=� $����$5� �=�$# $1$�.��% �?��?���)'5���$13'�.$'��,$5�'()=�#5�

�&��,$&���.$?�%�'�&�+�?���)'5��
<�9$&���)'5�  *�����*�.��% �?$5�?���)'5���$13'�.�� ���'(���%&�� *�

G$��*A�'�?���?�?���%3&('�'*�G�%���)?�4��&��4�����)?�4��%���� �+A�.�$/� '
.�$#3?/��A� ��)$$'5�')'53@-�+�'�4 ���)?���3)&$5�=�A�.$?�%�'�&(�#�G�?' $)E
'����'��.��H��*�.��% �?$5�?���)'5��.���� =@'�5�'�4 ���)?�4�.��&$2� �=4�#&=
.��#)'�5&� �=� '��,3��$+� � �&�'���)?$+� � G$���/��A� .��1$# $+� #&=� /�&�+
3.��5&� �=��&��.����?���"�?$'$�*���%� �4��).$&(%3@'�#&=�$/� ?��)$$'5�'E
)'5�=� $'#�&( *4� $,I�?'$5� '��,$5� �=�� '�4 ���)?�4� 3)&$5�+A� 5� '$� 5���=� ?�?

���F�  *+�'���� �,$&���.$#�$, $�$.��#�&� �5�670�JKL<�

KL�TZKN[\\�SNTUKVV
MN�SNTUKVVWV�_\T>[\

KL�̀ W[\Xab
MN� _W[\Xa�

KL�_N[YK
MN�U\[VVK

KL�̀ W[\Xab�[VVWN[LUK
MN�[VVWN[LUK�YK�\[�̀ W[\Xa�

KL�̀ W[\Xab�UTLaNT\
MN�c[�aNXVK�YK�\[�̀ W[\Xa�

KL�SNTUKVV�̀ W[\Xab�UTLaNT\
MN�c[�aNXVK�YK�\[�̀ W[\Xa��Y�
WL�SNTUKVVWV

KL�Va[aXVaXU[\�̀ W[\Xab�UTLaNT\
MN�c[�aNXVK�Va[aXVaX`WK�YK�\[
`W[\Xa�

KL�̀ W[\Xab�\KZK\
MN�LXZK[W�YK�`W[\Xa�

KL�̀ W[\Xab�cK[VWNK
MN�cK[VWNK�YK�\[�̀ W[\Xa�



��������������������

����� M

#�31���!�#&=�� '��.��'�/���?���)'5������%�.�$/� '*�)$$'5�')'53@-�4��&�� �E

)$$'5�')'53@-�4��#� �/�.�$#3?/���5�.��'�����'�#�


9
9
8��+���+�4�,+�����
!������-���.�������������'� �������'��'/����������,���'����%

����'�����/�'������������	�������	�)�'������&��	�������������'���	�.�
�����,�+������	��+	�-

9"9
��	��+	�
��

2�-��	�.)��������������������)��*�����	����)����&������������*%
��	�������/������������,��������������-�����'� �������'��'/�������	%
��������'�����	����&������*�	���.�����.�����������.�����	����	�.


9"9"��	��+	�
�,+	�����
���	�������� ������'�����*�����	���.�����������-�����/����� ����

������������	�������	������'� ������������.+�����.�I��/�������.�����%
 ����


9"9<�,+���	�� 4��	��+	�

!������,���.�����������.���/�)�������������������	�����.���������%

����/����.���.������	�������� �����������.�����'� ��

9"9;��	��+	�
�,	����	3����
� 8�,�+��4
!������,�����'� ��)��������	�.���-������-������-

9"9#��,�	9�	4��	��+	�

!������,���?��-������ &�����'� �������'��'/��	�������������=%

*�/��	����	&*������/���������.�d��9����*����	�'�0
9"9G3e

9"9G�+��5+��	3��
����E��-��������,�������������������� �����'� ���������=����%

���	�����*���'?���&��������	����	'=+�������� ���������-�����'� ��9

�������������� �����!�;�%,��?$5?���$2�'�,*'(�.���� � ��#&=�3#�&� �=
 �)$$'5�')'53@-�4��#� �/��%�?$ '�$&��3��$+��&��.�$�%5$#)'5�  $+�.��'��

.�$#3?/��A�?$'$��=� ��,*&��.�� ='��N)���).&$O $+�?$ '�$&(�P��<�QRS


9"9F��	��+	�
���+��5+��	3�	4
!������,�	��������� �����'� ���������������/��'�����	�����/����

�����)�	����'�,�����������/��'���.=�����������.=��������	����	'=+��
����� &�	��������������	��'������)��������.��-����������������	&*�%
���������������


9"9P��	�3��� 4��	��+	�

��������&-��������,)������������������=��������=�����������%

�.=�����������&����.����������	�����������&��������.������	+�����
��'����.����'����&�����'�,����	)�����I�������&����.�	&*������������%
���	�����-��������������	��.�

��:���+��� ;�	��	�-6���-���<���+��
�	4��	3	�7,�	������3 5	+��

9<9
�=<���+��
��->��	3	�7,�	��

^��?���	��	�������������	���&������� �����'� ���0���"9<�6�����

#8FF79
839

�������������� �����!�T)&����))��'��5�@'�)&3��+ 3@�5�&��� 3A�'$�#&=
$.��#�&� �=�1� ���&( $+�)$5$?3. $)'�����% ��� �+�.���� =@'���).��#�&� ��

5��$=' $)'�+�D'$+�)&3��+ $+�5�&��� *


9<9"���������?	5@���A�=,+	�7����>
��)�������?���*&�,���������������������������	��'��,���0���"9


6������#8FF79
839

�������������� ���=
��T#� �/�+��$2�'�,*'(A� �.�����U
E��%#�&��V
E�$.��#�&�  $��?$&���)'5$���'����&�V

KL�[UUKSa[LUK�UNXaKNX[
MN�UNXa�NKV�Y��[UUKSa[aXTL

KL�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K

KL�SNTUKVV�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�YK�SNTUKVVWV

KL�[UUKSa[LUK�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�STWN�[UUKSa[aXTL

KL�\Ta%>b%\Ta�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�\Ta�S[N�\Ta
KL�
88�f�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K���
88�f

KL�VUNKKLXL_�XLVSKUaXTL
MN� aNX

KL�NKUaXMbXL_�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�NKUaXMXU[aXM

KL�XLYXNKUa�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N�Y�\�_[aXTL

KL�STSW\[aXTL
MN�STSW\[aXTL

KL�XaKcg�KLaXab
MN�XLYXZXYWg�WLXa�

���F�  *+�'���� �,$&���.$#�$, $�$.��#�&� �5�670�JKL<�



K

E�3)&31�A�#�+)'5����&��.�$/�))V
E�$�1� �%�/�=��&����&$5�?V
E� �?$'$��=��4�?$�,� �/�=�
<�8�5*,$�?�4��%� �O'3� $+�.�$#3?/����#� �/��!�D'$�$,*� $�$.��#�&� E

 $��?$&���)'5$�.�$#3?/��A� �.������$#� �.�$,$$',$� �?�.$�$O?�A�%�#�  *�
��))���&��$,I�����'����&���W$1#��$,I���.��'���!�D'$���)&$�'�?�4��#� �/�5

.��'��


9<9<�3 5	+	���-��������
�3�����������������&������� )���������&������������/������,��.

��	��'�����,9
>3�!�������	������'� ��)���������������'��'/)��*���'=+�������%

��	����	�.�����������/�������)�	������	���.���.�D������	���.�	&*����9

�������������� ���=
��8*,$�$� �=��#� �/���$2�'�)$#��2�'(�,$&���$# $1$��%#�&�=A�?$'$�$�

�$2�'�,*'(�.$#5��1 3'$��).*'� �@A� �.������.��?��)�1���'A� $�.���D'$��.$E
&3��@'�$#� ���%3&('�'��).*'� �=��&�� �,&@#� �=�

<�T#� �/�+�.�$#3?/����$2�'�,*'(�$# $��%#�&��A�.�����&�� �,$���%#�&�+A
�&���@��$2�'�,*'(�$.��#�&�  $��?$&���)'5$���'����&�A�'�?$��?�?�$'��%$?�&�E
'3  $1$�.�3'?��$.��#�&�  $+�#&� *A�$.��#�&�  *+�$,I���?��)?���&��%�#� E
 �=���))��31&=��0 �� �$,=%�'�&( $�#$&2 ��,*'(�'�?$+�2�A�?�?��#� �/��%�?3.?�A
.$)'�5?�A�.�$�%5$#)'5���&��$'1�3%?�


9<9;�=,+	��3	���3����->�,�+��-
���������������������	����������-���	����-�����'� �������'��'/)

�����	��������	������	���.�������'���	�.�)������&����?���������,���%
������&��9

�������������� �����!�0,)'$='�&()'5�A�.���?$'$�*4�3)&$5�=��$2 $�)��'�'(
$# $�$# *��A� 5� ,$&(O� )'5�� )&3���5�  �&(%=� 3)'� $5�'(�� "�.�����A� %��� �
�).$&(%3��$1$���'����&���&��� )'�3�� '���&��.���*5� ���.�$/�))��.�$�%5$#E

)'5���$2�'�.��5�)'��?���% *��3)&$5�=�


9<9#��	��+	��+7���-�,�+��-
������������������������ �����'� ��)���������������'��'/)���%

*����&��	���������������	����&����.����&����.9

�������������� �����!�9$ '�$&��3���=�.��'�=��$2�'�)$)'$='(��%� �)?$&(E

?�4�.�$�%5$#)'5�  *4�.��'�+��&����)'�+�.�$�%5$#)'5�  *4�.��'�+


9<9G�	5@���,�+���
A���������� �����'� ���	�������

9<9F�,	���3��
!�������	����������-���	����-�����'� �������'��'/)��������	���%

����	������	���.��������	�?���������������������������'�����	9

�������������� �����!��$)'�5?���$2�'�)$)'$='(��%� �)?$&(?�4�?$ '�$&��3E

��*4�.��'�+��&���4���)'�+


9<9P������
������������������	������'� ��)���������������'��'/�)�����������

	������	���.�'�����/����/���	����.9

�������������� �����!�X�?�%��$2�'�)$)'$='(��%�$# $+��&�� �)?$&(?�4

.$)'�5$?�N)���.�$�%5$#)'5�  �=�.��'�=�P��M�KR���?$ '�$&��3���=�.��'�=�P��M�QRS


9<97�,	�<+7,,��=������>
����������*���	������ �����'� ���������������	�����������)���%

�'����&��������������*��,E�-�/�'��&������ �����'� �������*��,E�/�
��������	�����������


9<9
8�,	�<+7,,��=����+���4>
����������*���	�/�'�����*�=����-)����'����&��������������*��,%

E�-�/�'��&���*�=����-

KL�V[cS\XL_�WLXa
MN�WLXa��Y���Uh[LaX\\TLL[_K

KL�0SNTYWUaXTL3�>[aUh
MN�\Ta�YK�SNTYWUaXTL

KL�0XLVSKUaXTL3�\Ta
MN�\Ta�STWN�UTLaN�\K

KL�\Ta�VXiK
MN�KMMKUaXM�YW�\Ta
KL�UTLVX_LcKLa
MN� \XZN[XVTL

KL�TNYKN
MN�UTcc[LYK

KL�VW>%_NTWS�0T>jKUa�VKLVK3
MN�VTWV%_NTWSK�0Y[LV�\K
VKLV�YkWL�T>jKa3

KL�VW>%_NTWS
0cK[VWNKcKLa�VKLVK3
MN�VTWV%_NTWSK�0Y[LV�\K
VKLV�YkWLK�cKVWNK3

��������������������



�� Q


9<9

�+���	���
��-�,	�<+7,,�
��'���.�������-��������	����,�����������������/�'��)�	�'��������%

��-�	���� �����?������������	��,������*'���	����&�����,�����'��-�&%
������������)������?�'������&�����/'��*&�,�	���� �����%�������'��-%
�&��������)��*���'?����������&�������=��	����?�&����	�?�&�


9<9
"�,+	5��-�,�+��-
��*��,E�.������.)����'�����.�	��*&����������	����	���������%

 �����������	�-������������-��/�������	����	����.����������.���D����%
 �������&��


9<9
<�	�	5�-�,�+��-
�����.)������	������.��������*&��'���	�.�)������.+���	����)����

I��������.����.	�.���.�����,=��*&���-��������	����,�����������	����	�

9<9
;�	����
��-�,�+��-
�����.)�	&�������.�����������	����,�����������-)�	�������-����

*&��������	������������*����)�����������	�.=+�.�����,����'+�-��������%
	����,���������	��.��&�������-


9<9
#�	����
��-�,	����	3����
�	��
�,�+��4
����.��������	����,��������	�����&�������-)�������.���������	�.%

���������*��,E�-��������	����,����������������&	��/����� ����
��B���+��� ���8�������8�7��	3�4

9;9
���8���������7��	3�-��

2��'����)�'�����	��	�=+�-����*�	���.)������&�����?�&�'��	���%
	��.�,�����'� �.)���� ��������'��'/�9

�������������� ���=
��"��.��?'�?��2�&�'�&( $A��'$,*�'��,$5� �=�,*&��%�#� *�5��)'��)�.��E

#�&( *���% ��� �=���.$?�%�'�&�+�5�)$$'5�')'53@-�4��#� �/�4�G�%���)?�4�5�E
&��� �

<� W��,$5� �=� $' $)=')=�  �.$)��#)'5�  $� ?� 2�&���$�3� .$?�%�'�&@� �&�
.$?�%�'�&=��?���)'5�A��� ��?�'$�3A�)$$'5�')'53�'�&��5*,$�?��'��,3��*��?��'�E
��=��.����?��.��'���#&=�.&� ��?$ '�$&=�����'�@��$2 $�.�� ='(A�.$)?$&(?3
$ ��)$$'5�')'53�'�?��'���=��.����?�A� $� �?$'$�*��$'#�&( *���#� �/*��$E

13'A�'��� ���� ��A� ��)$$'5�')'5$5�'(�'�4 ���)?���3)&$5�=�


9;9"��	�����
�	����������
������������������.)�'�����	�������	�������'�������-����'�����%

 ���������������?�9

�������������� �����!�>'$��$2�'�,*'(�/�&�5$��% ��� ����&����%���A�$'

?$'$�$1$�#$.3)?�@')=�$'?&$ � �=�5�.��#�&�4�3)'� $5&�  $1$�.$&=�#$.3)?�


9;9<�,+����
� ���������-C����������	�
��	���
�
H�����	����&���������.����������.)���=+���	����==���0���3���?%

�==�/���� &����'����&���������-9

�������������� ���=

��>'$'�'���� � �#$�$'&���'(�$'��)'�)'5�  *4�1�� �/�.�$/�))��.$�M�<�K��
.$&=�#$.3)?��.$���K�Q�

<����#�&( *��% ��� �=��$2 $�3)'� $5�'(� ��$) $5���)'�)'5�  *4�1�� �/

.�$/�))�


9;9;��	,7��
�������,����?�'�����*��,E�������������,E����������,�&���������%

��.��

9;9#�,	���?	5����
A��	,7���
^��?���	���������-����������.���?�'�������,�&����������.��)

	��=��.����������

KL�N[aXTL[\�VW>%_NTWS
MN�VTWV%_NTWSK�N[aXTLLK\

KL�SX\Ta�\Ta
MN�\Ta�SX\TaK

KL�WLX`WK�\Ta
MN�\Ta�WLX`WK

KL�XVT\[aKY�\Ta
MN� \Ta� XVT\�

KL�XVT\[aKY�VK`WKLUK�TM
\TaV
MN�V�`WKLUK�XVT\�K�YK�\TaV

KL�VSKUXMXU[aXTL
MN�VS�UXMXU[aXTL

KL�LTcXL[\�Z[\WK
MN� Z[\KWN�LTcXL[\K

KL�aT\KN[LUK�\XcXaVg
\XcXaXL_�Z[\WKVg
VSKUXMXU[aXTL�\XcXaV
MN�\XcXaKV�YK�aT\�N[LUKg
Z[\KWNV�\XcXaKVg�\XcXaKV�YK
VS�UXMXU[aXTL

KL�aT\KN[LUK
MN� aT\�N[LUK

KL�aT\KN[LUK�XLaKNZ[\g
aT\KN[LUK�iTLK
MN�XLaKNZ[\\K�YK�aT\�N[LUK

���F�  *+�'���� �,$&���.$#�$, $�$.��#�&� �5�670�JKL<�

��������������������



Y

�������7�
��� ���, ����4�����5�D����4

9#9
�,+������=������3�>
�	�-��	�)�������������/����������D� ���	��,�������������,������%

 &������-�/������,��-���	��'������9

�������������� �����!����% �?��$2�'�,*'(�?$&���)'5�  *���&��?���)'5� E

 *�� P�&('�� �'�5 *�R


9#9"����	��,	���
��+����3�	�7�?������3���	�7A�,+�����7
��/����� �.�������.��������'���	�.���������/�����������'���?��-

����� &����������	����-�/�'��&���������������������� )��*����=+��
��������*����=+�����)�������/�)�����,�����������*&��-�	���������,�	
����� �)��/�'���������*�����9

������������ �� �����!�0# ����%�)��*4���).�$)'�� �  *4���'$#$5�.$
�&('�� �'�5 $�3�.��% �?3�=5&=�')=�)'�'�)'���)?�+�.����$� *+�?$ '�$&(�.$

�&('�� �'�5 $�3�.��% �?3�.�$/� '�� �)$$'5�')'53@-�4��#� �/�.�$#3?/��


9#9<����	��,	��	������3���	�7�,+�����7
�����������������,������	&���������-������������.���?��-������%

 &�����'� ������������	����-�/�'��&)��������������&����.��������	��%
��.�����������-�������&	��-�E����-


9#9;���, �����
l'�� �����,��.����	����������*�����	���������/������������,���

��������	������ &�����'� �������������������������	��'�������	����-%
��	�-O�D���������)�����������)����'?�=+�-�����&�����'���	�-���*��&


9#9#����	����	�
�������������-��	����,��/��'��	�.����������.��.��������������%

��	��������������/��'��	�.����������.��.�	���	�.��-��	.���������	��%
��	�������*�	���.��������������'���	�-����������*����,������	�-��	��
����'� �������'��'/�9

�������������� ���=

��7��$�)3-�)'5$5� ���3)'� $5&�  *4�.��#�&$5�.$&=�#$.3)?��!�D'$�.��E

% � ���'$1$A��'$�$')3')'5��� �#$)'�'?$5�?�2#$1$�.��% �?��?���)'5��5�)3- $)'�

 �.��?'�� $�)�D?$ $����)?$+�'$�?��%�� �=���5�$,*� *4�3)&$5�=4�G�%���)?�

 �5$%�$2 $��8$�� $1�4�)�'3�/�=4�$')3')'5��� �#$)'�'?$5� �&(%=���))��'��5�'(

� ���A�?�?�'$&(?$� �?$'$�3@�2�&�'�&( 3@�/�&(�

<�W���� �B �#$)'�'$?C�!�$,-�=�?&�))�G�?�/�=��9�2#*+�5�#� �#$)'�'?�

$,*� $� �$2 $�  �%5�'(� $'#�&( *�� )&$5$�� �&�� )&$5���A�  �.������ /���.� �A

��))�A�$')3')'5���#�'�&����$?�%�'�&���% ����$)'�� �#$)'�'?���$2�'�,*'(��%��E

��  $��$'?&$ � ��A�)$$'5�')'5���?&�))�G�?�'$�3��&�� �?$'$�$+�#�31$+�O?�&��

"�?$'$�*�� �#$)'�'?���$13'�,*'(�)5=%� *�)�.$#�$, $+�?&�))�G�?�/��+�.$�)'�E

.� ��)��(�% $)'���&���%����  $+�5�&��� �A�5�'$�5���=�?�?�#�31��A�'�?���?�?

$')3')'5���#�'�&�A����@'�'$&(?$�$# $�% ��� ���B#�C��&��B �'C


9#9G����		�3����3����

��	&���������'�����	�����/�����*�	���.9

�������������� ���=
��8� �?$'$�*4�)�'3�/�=4�3)'� $5&�  *��'��,$5� �=�)$5.�#�@'�)�.$'��,�E

'�&()?����'��,$5� �=���N)���#�G�?'�P��Q�JRS��8�#�31�4�)�'3�/�=4�$ ���$13'� ��)$E
5.�#�'(A�$'&���=)(�,$&(O�+��&���� (O�+�2�)'?$)'(@A��&��'$� �=�)5=%(���2#3

 �����$2�'�,*'(� ��5�.$& $+�������%5�)' ���&��.$ =' ��
<�"�)$$'5�')'5�=A� ?�?� .��5�&$A� ?&�))�G�/��3@'� .$� )'�.� �� 5�2 $)'��

Z�)&$�?&�))$5���$' �)� ���?�?&�))���#$&2 *�)$$'5�')'5$5�'(�'��,$5� �=��?
?���)'53�#&=�?$ ?��' *4�)�'3�/�+��0,*� $�?&�))�[�5?&@���'�5�)�,=�'��5�2 �+E

O��� �)$$'5�')'5�=A�?$'$�*��'��,3@'� ��,$&���)'�$1�4�?��'����5�.����?�

KL�Uh[N[UaKNXVaXU
MN�U[N[Ua�NK

KL�cKahTY�TM�[aaNX>WaKV
MN�c�ahTYK�YKV�[aaNX>WaV

KL�cKahTY�TM�Z[NX[>\KV
MN�c�ahTYK�YKV�cKVWNKV

KL�aKVa
MN� KVV[X

KL�XcSKNMKUaXTL
MN�XcSKNMKUaXTL

KL�LTLUTLMTNcXab
MN�LTL%UTLMTNcXa�

���F�  *+�'���� �,$&���.$#�$, $�$.��#�&� �5�670�JKL<�

��������������������



����� \


9#9F����		�3����37D6�-���������?���		�3����37D6�4�	5@���A
����� ��d�*J���e�������������������,�����������	����	�.��


9#9P���
�����

��	&�����������������/����/�������*����,���/�����*�	���.9

�������������� ���=
��W���� �B#�G�?'C�.���� ��A�?$1#��.��% �?�?���)'5��.�$#3?/��A�.�$E

/�))���&��3)&31��$/� �5�@'�)�'$�?��%�� �=��).$&(%$5� �=�5�$'&�����$'�)$$'E
5�')'5�=�'�4 ���)?���3)&$5�=��

<��$)?$&(?3�'���� �B#�G�?'C�����'�$.��#�&�  $��% ��� ���5�%�?$ $#�E

'�&()'5�A���� �&(%=�.$&(%$5�'()=�?�?�$,-���'���� $�


9#97���
�����-���������?��
���� 4�	5@���A
����� ��d�*J���e�������������������,�������D������9

�������������� �����!�8� �?$'$�*4�)&3��=4��=#� �#$)'�'?$5��&�� �)$$'5�'E

)'5�+��$2�'� �?�.&�5�'()=A�#�&�=��#� �/3�N$,I�?'S�#�G�?' $+

����' 5	+	�� �����	� 
"9
9
�3 5	+��
���������������,���	&*�����&������� )�	�.�&�����/������,��-

��	��'����������������������&����.����'����.���D���� �������-�0��
;9"�6������#8FF79
839

������������ �� ��� ��!�8*,$�?���$2�'� )&32�'(�$) $5$+�#&=�.�� ='�=

��O� �+�$�1� ���&( $+�)$5$?3. $)'���&��.�$/�))�A�?$'$�*+����G$����3�'

"9
9"�	�5	+�3 5	+��
��� ������	������.����������	����.�	&*�����0���;9;�6������#8FF79
83
"9
9<�	5@���3 5	+��
A�����	&*�����&������� �	�	&*�����0���;9<�6������#8FF79
839

�������������� �����!�0,I���� $1$)'3.� ��'$+�5*,$�?��!�D'$�$,-��

��)&$�5*,$�$� *4��#� �/�.$)&��.$)&�# �1$�D'�.��$',$��

"9
9;�,+	���-���7��4��-�3 5	+��
�&*��������������� )�	�.�&�����/������,��-���	��'�������	������%

�� ��������*�����)����*&�	���	����?�&�����*��� ������������� �����
�������������	'=�	���.�����,�*&�,�	�.�&���0���;97�6������#8FF79
83

"9
9#�	�5	+�,+	��	4���7��4�	4�3 5	+��
l������	�����������-���'��-��-�	&*����)��*&�������	����������

	&*����������������

"9
9G��	���
��-�3 5	+��
�&*�����'�����	�����/�������������*J���)�	�.��.�	�'��������������

��������������	�'������&����������	�������	���������������=+�.�.�����%
���	����,��-

"9
9F���������������4�	�5	+�3 5	+��
��*���	&*����������%��*��������������������������0���;9
;�6���

��#8FF79
839
�������������� ���=
��"��,$&�����)'$�3.$'��,&=���=�G$����)�)'���'���)?$1$�$',$���5*,$�E

?��!�.���$#���)?�+�)�)'���'���)?�+�$',$��5*,$�?�A�$.��#�&�  *+�.$�K��Y
:07W�;�QL\\]��L�

���F�  *+�'���� �,$&���.$#�$, $�$.��#�&� �5�670�JKL<�

,�������$5�"��"� 2��� �%�#$�"�%�������������4��%"�3������"4�"�3�%"���"�6

KL�LTLUTLMTNcXL_�XaKcg
LTLUTLMTNcXL_�WLXa
MN�XLYXZXYW�LTL�UTLMTNcKg
WLXa��LTL�UTLMTNcK
KL�YKMKUa
MN�Y�M[Wa

KL�YKMKUaXZK�XaKcg
YKMKUaXZK�WLXa
MN�XLYXZXYW�Y�MKUaWKWmg
WLXa��Y�MKUaWKWVK

KL�V[cS\K
MN� �Uh[LaX\\TL

KL�V[cS\XL_
MN��Uh[LaX\\TLL[_K
KL�V[cS\K�VXiK
MN�KMMKUaXM�Yk�Uh[LaX\\TL

KL�VXcS\K�N[LYTc
V[cS\K
MN��Uh[LaX\\TL�VXcS\K
[\�[aTXNK
KL�VXcS\K�N[LYTc
V[cS\XL_
MN��Uh[LaX\\TLL[_K
VXcS\K�[\�[aTXNK
KL�VSTa�V[cS\K
MN��Uh[LaX\\TL�\TU[\XV�

KL�VbVaKc[aXU�V[cS\XL_
MN��Uh[LaX\\TLL[_K
VbVa�c[aX`WK

��������������������



J

<�0',$�� 5*,$�?�� #&=� )*.3��4� P�&�� 2�#?�4R� ��'����&$5� $)3-�)'5&=@'

5%='�����#� �/�����%�G�?)��$5�  *����))'$= ����&��� '��5�&*�5���� �

"9
9P�,�+�	��	�5	+��3 5	+��
�����	���	������)�	���� ��������/����*���=��	&*���'����������%

�������������*����	&*�����0���;9
F�6������#8FF79
83
"9
97�	�5	+�,+	5
��*��������E�'���-�����'� ���	������.�)�/���	&*�����&������� &

�������,�����'�����������&�0���;9"F�6������#8FF79
83
����' 5	+	�� 4��	��+	�

"9"9
�3 5	+	�� 4��	��+	�

���	���������'� �������'��'/���������,��	������	&*�����0	�����%

�����������E��/���������.3
"9"9"��	�-����		�3����37D6�8��������=,+	�7����>
�3���	&*����O
������������	����	'=+�������� �����'� ���	�	&*����)������������

��������������������������	���&������� �����'� ��9
>3���/������,��-���	��'�����������������O
������������	����	'=+�������� �����'� ���	�/������,��-���	��'�%

����������������)������������������������������� �����'� ���	�/���%
���,��-���	��'�����������������9

�������������� ���=
��0.��#�&� ���'���� ��B#$&=�#�G�?' *4��#� �/�.�$#3?/��C�� �&$1�� $��
<�F$&=� �)$$'5�')'53@-�4��#� �/�.�$#3?/����$2�'�,*'(�.���� � ��?�?

?�5*,$�?��A�'�?���#&=�$/� ?��� �&$1�� $+�#$&��5�1� ���&( $+�)$5$?3. $)'�
�&��.��'���

M�F$.$& �'�&( *��'���� $��)&32�'�B#$&=�)$$'5�')'53@-�4��#� �/�.�$E

#3?/��C

"9"9<�,+	��������		�3����37D6�8��������=,+	�7����>
2��.�������	����	'=+�������� �����'� ��)�'���?����.�������9

�������������� ���=

��0.��#�&� ���'���� ��B.�$/� '�#�G�?' *4��#� �/�.�$#3?/��C�� �&$E
1�� $��

<�F$.$& �'�&( *��'���� $��)&32�'�B.�$/� '�)$$'5�')'53@-�4��#� �/

.�$#3?/��C

"9"9;�����	����		�3����3�4����������7�=,+	�7����>
A�����������	����	�-��������� '�����'� �����	����*+��'�����'

������	����	�-)���������'��������������� �����'� �����.��=*�/�����%
��/����������	������'� ��9

�������������� �����!�0.��#�&� ���'���� ��B��)&$�#�G�?'$5� ���#� �/3

.�$#3?/��C�� �&$1�� $�

"9"9#�����	����		�3����3�4������	��������=,+	�7����>
A�����������	����	�-��������� '�����'� ��)�'���?������������

��:��������������4�,+���	�� 4��	��+	�

"9<9
��������������4�,+���	�� 4��	��+	�

�&*�����&-��������,)����������	�����.�������/���������=����%

E�������������������������������������0������'/�-���	��'����������%
�'� ��)���������������'��'/�3��������	��������'�,����	��������.�	&%
*���������	&*����)����*����&�����I��-�������9

�������������� ���=
��Z�)'$��&('�� �'�5$+�'���� 3�B.����?�C�#&=�/�&�+�$.��#�&� �=�)&32�'

'���� � B$'?&$ � ��C��0# �?$�  �� .��?'�?�� �&('�� �'�5 $�� #�+)'5��� .����?�
�$2�'����'(���#�31���G$��*A�����.�=�$��$'?&$ � ���

KL�V[cS\XL_�XLaKNZ[\
MN�XLaKNZ[\\K
Yk�Uh[LaX\\TLL[_K
KL�>W\n�V[cS\XL_
MN��Uh[LaX\\TLL[_K�YK
SNTYWXa�KL�ZN[U

KL�V[cS\XL_�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K
KL�SNTSTNaXTL�TM
LTLUTLMTNcXL_�XaKcV
MN�SNTSTNaXTL
YkXLYXZXYWV�LTL
UTLMTNcKV

KL�SKNUKLa[_K�TM
LTLUTLMTNcXL_�XaKcV
MN�STWNUKLa[_K
YkXLYXZXYWV�LTL
UTLMTNcKV

KL�LTLUTLMTNcXaXKV�SKN
XaKc
MN�LTL%UTLMTNcXa�V�S[N
XLYXZXYW

KL�LTLUTLMTNcXaXKV�SKN
hWLYNKY�XaKcV
MN�LTL%UTLMTNcXa�V
STWN�UKLa�XLYXZXYWV

KL�[UUKSa[LUK�V[cS\XL_
MN��Uh[LaX\\TLL[_K�STWN
[UUKSa[aXTL

��������������������



�� ]

<�����$',$���5*,$�$?��%�.$)&�#$5�'�&( *4�.��'�+�.����?����$'?&$ � ��
)5=%� *�)�$'#�&( *���.��'�=�������� �.���*5 $��?$ '�$&��.����?����$'?&$E
 � ���)5=%� *�)�$'#�&( *����#� �/����.�$#3?/����&���4�.$)&�#$5�'�&( *��
)���=���5�%�5�)��$)'��$'�.�� ='$+�.�$/�#3�*�N)���.������ �=�?�'���� 3�B$'E

?&$ � ��C�P<�M�]RS

"9<9"�,+	���7+��=3 5	+	��	<	>��	��+	�-
������� ����&�����*�	���.���0���3������'� ��)��	.����&�������%

���� ��-����������/��������	&*������/���������.)��9��9����������	���&-
��������*���)���	������.������/���	���	&*�����0	&*����3�������������.
���'����.���D���� ��������������0���������3�	�������

"9<9<�,����=3 5	+	��	<	>��	��+	�-
����������&-�����)������&-�'�����	��	�����*J��0&3�	&*����)���%

�*�����&����.������,��	���.)�������	����	'=+�������������������
������9

�������������� ���=

�� 9��'������ �$2�'� ,*'(A�  �.�����A� '$A� �'$� ��)&$�  �)$$'5�')'53@-�4

�#� �/�.�$#3?/��� ��#$&2 $�.��5*O�'(�.����$� $����)&$�

<��&� �5*,$�$� $1$�?$ '�$&=� ��)$#��2�'�.��5�&�$',$��

"9<9;��8����=3 5	+	��	<	>��	��+	�-
���������������	�	&*������/���������.������	�����.������������

����/������������'/��'9

�������������� �����!�"�?$'$�*��)4��*�5*,$�$� $1$�?$ '�$&=�)$#��2�'

.��5�&��.���?&@�� �=�#&=��5'$��'���)?$1$�.���4$#��?�3)�&�  *���&��$)&�,E

&�  *��.&� ���?$ '�$&=��&��).&$O $�3�?$ '�$&@

"9<9#���������=3 5	+	��	<	>��	��+	�-
��	��'�����,������	&*������/���������.)���?��.���������&�������

��*��	���&�����	������.�������=����.�	���������������.��)���������&�
��?���	&*���,������?�+�������&

"9<9G��	��+	�
�,+��,�+3	��,+��@-3�����
���	���&-��������,��������	�������������������.�������)�������.

*&�������J.	�������	���������������������.9

�������������� �����!�"��.��?'�?�A�?$1#��.��'�=� ��.�� ='�A��%1$'$5�'�&@

�$2�'�,*'(���%��O� $�.$5'$� $�.��#I=5�'(����.$)&��'$1$A�?�?�$ ��,3#�'��$#�E

G�/��$5� ��#&=�3&3�O� �=�?���)'5��P��%,��?$5?�A����$ '���'��#�R

"9<9F�,	3�	+�	�,+��@-3�����-�,�+��-
�����.)�������.�������*&����������.�����������.�����J.	�����	��	,

�����������&-��������,���������/�)���������*&������	��/�'����������%
	����)��������	��)�������*����

"9<9P�,+�����
����=�����������)�������	��'�����,)������.���������������������%

��	������'� �������'��'/������	����	'=���������.���������
"9<97�	���	�����
����=�����������)�������	��'�����,)������.����������%���������%

��	������'� �������'��'/���������	����	'=���������.���������9

�������������� ���=

������$'1�3%?��.�$#3?/���'���� �B$'?&$ � ��C�$% ����'�5�,$&����=1?$�

)�*)&��  �.����?3� .��'��� .$� 3)&$5�=�� ?$ '��?'�A�  �.������ .��'�@� �$2 $

$' �)'��?�#�31$�3�?&�))3A�#&=� ����$2 $�) �%�'(�/� 3��0,*� $�3?�%*5�@'���E

O� ���$���%��-� ���$'?&$ �  $+�.��'��A� �.������5$%5��'�.$)'�5-�?3�

<�8�'$��)&3���A��)&��$'?&$ � ��� ��,*&$�?5�&�G�/��$5� $�?�?�$?$ ��E

'�&( $�A��$2 $�.$5'$� $�.��#I=5�'(�.��'�@� ��?$ '�$&(�.$)&��?$���?'��3@E

-�4�#�+)'5�+

KL�V[cS\XL_�SNTUKYWNK
MN�SNTU�YWNK
Yk�Uh[LaX\\TLL[_K

KL�V[cS\XL_�S\[L
MN� S\[L
Yk�Uh[LaX\\TLL[_K

KL�V[cS\XL_�VUhKcK
MN�SNT_N[ccK
Yk�Uh[LaX\\TLL[_K

KL�V[cS\XL_�VbVaKc
MN� VbVa�cK
Yk�Uh[LaX\\TLL[_K

KL�TNX_XL[\�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�KL�SNKcX�NK
SN�VKLa[aXTL

KL�NK%VW>cXaaKY�\Ta
MN� \Ta�SN�VKLa���
LTWZK[W

KL�[UUKSa[LUK
MN�[UUKSa[aXTL

KL�NKjKUaXTL
MN�NKjKa

��������������������



�L

KL�[UUKSa[LUK�LWc>KN
MN�UNXa�NK�Yk[UUKSa[aXTL

KL�NKjKUaXTL�LWc>KN
MN�UNXa�NK�YK�NKjKa

KL�[UUKSa[>X\Xab
UTLVa[La
MN�UTLVa[LaK
Yk[UUKSa[>X\Xa�

KL�U\K[N[LUK�LWc>KN
MN�UNXa�NK�YK�S[VV[_K�KL
UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K

KL�[UUKSa[LUK�Z[\WK
MN�Z[\KWN�Yk[UUKSa[aXTL

KL�VXL_\K�V[cS\XL_
XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K�VXcS\K

KL�YTW>\K�V[cS\XL_
XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K�YTW>\K

KL�cW\aXS\K�V[cS\XL_
XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K
cW\aXS\K

KL�VK`WKLaX[\�V[cS\XL_
XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K
SNT_NKVVXM

KL�UTLaXLWTWV
V[cS\XL_�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K�UTLaXLW

"9<9
8�,+���	��	������	
���*��,E���������������	����	�-�����������	����	'=+�������� �	

	&*�����	�������	&*������/���������.������,�������	���'��������')
���������������'������.���������������

"9<9

�5+��	3	��	������	
������,E���������������	����	�-�����������	����	'=+�������� �	

	&*�����	�������	&*������/���������.������,�������	���'��������')
�����������������.����?���*&�,����������

"9<9
"��	��+	�
� 4��	+����3
�����.���.)����	��.+�.����'�����	�����/���������.����������/�

'��	�.�������	�����*J����	&*����)������,�'���.�	�����������������
������)���/���	&*�����&-��������,���'+���	�.=�������������	�����'
�������'

"9<9
<�������������
���*'��������������������	����,�����������������	���&�������� 

�����������&	�����	&*�����������������)��������&������?�&��*&�,
����.�&���������E������������)����?�������*'�������	���������*���%
�&-��������,

"9<9
;�,+���	��	����������
������,�������������	&*������/��������/�����D���������/�)�����%

�������	��.���	&������,��������,�&-��������	�����������������������%
����������������������������	�����'��������'

��B�'�� �3 5	+	��	<	��	��+	�-
"9;9
�	��	��7,����� 4�=3 5	+	�� 4>��	��+	�

�&*�����&-��������,)���������������E������������������������%

�������������	�����	����	���������������&������	�������������=����
����	�����'�,����	��������.)����'����&���������-�	&*�����������������%
�������/���*J�����

"9;9"��378��7,����� 4�=3 5	+	�� 4>��	��+	�

�&*�����&-��������,)��������������������������.����	�-�	&*��%

����*J�����
�
��������=����E��������������)����������������������

��*����	����-�	&*������*J�����
�
���.�����.��.���E���.��������������

�����������	�����	����	���������������&������	�����
"9;9<���	<	��7,����� 4�=3 5	+	�� 4>��	��+	�

�&*�����&-��������,)��������������������������.���?��-�	&*��%

����������=����E�����	�����	����	���������������&������	�������
�������)�������������������������*��������'=+�-�	&*����)�������
���	��������.��.���E���.�����	��&�������������&������&��	����	&*�%
����������9

�������������� �����!�F&=�,$&(O� )'5��� $1$)'3.� ��'*4�.&� $5�5*,$E
�$� $1$�?$ '�$&=� ��,$&(O�����)&$�5*,$�$?A�?$'$�*���$2 $�$'$,��'(A�$1��E
 ��� $A�.������.���#$)'�2� ���D'$+�1�� �/*���O� ���$�.����?���&��$'?&$E

 � ��� �#$�.�� ���'(�$,=%�'�&( $

"9;9;�,	����	3����
� 4�=3 5	+	�� 4>��	��+	�

�&*�����&-��������,)�������������	�����	����	���������������&%

������	�������������������.���?��-������ &��������=������	��������
���������&������&��	�����������������	���&������� �������������E�%
�������������)������������������������������������'=+�-������ &9

�������������� �����!��$& $����)&$��#� �/A�?$'$�*��#$&2 *�,*'(�.�$?$ E
'�$&��$5� *A�  �� 3)'� �5&�5�@'A�  $� ��?)���&( $�� ��)&$� ��)'$� 5*,���@'�  �

$) $5� ���.��#*#3-�1$�$.*'�

"9;9#���,+�+ 3� 4�=3 5	+	�� 4>��	��+	�

�&*�����&-��������,)��������������&-���.����	�����������&	��%

/��������������,�&������� �����'� ��)������&-O
�3�����'������	����������'�����������������������	��������'�,��%

��	��������	����,��/���������.������,�&������� g

��������������������



����� ��

KL�VXL_\K%\KZK\
UTLaXLWTWV�V[cS\XL_
XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K�UTLaXLW
��WL�VKW\�YK_N�
KL�cW\aX%\KZK\
UTLaXLWTWV�V[cS\XL_
XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K�UTLaXLW
��YK_N�V�cW\aXS\KV
KL�Uh[XL�V[cS\XL_
XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K�KL
Uh[�LK
KL�VnXS%\Ta�V[cS\XL_
XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K
VWUUKVVXM�S[NaXK\
KL�ZKNXMXU[aXTL
V[cS\XL_�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�S[N
�Uh[LaX\\TLL[_K�YK
Z�NXMXU[aXTL

KL�XLVSKUaXTL�\KZK\
MN�LXZK[W�YK�UTLaN�\K

KL�VKZKNXab�TM�V[cS\XL_
MN� V�Z�NXa�� YK
\k�Uh[LaX\\TLL[_K

KL�VoXaUhXL_�NW\KV
MN�N�_\KV�YK
cTYXMXU[aXTL�YW
UTLaN�\K

>3������,�'��������'=+�����'/���'/��������&�����E��/����	&*�%
�����/���������.�	���	��������������*�=�����/��������	������'� ��

"9;9G�	��	�����4� 4���,+�+ 3� 4�=3 5	+	�� 4>��	��+	�

������&	�&-�	&*�����&-��������,��������	����,�����/���	�.��&�

����� )��������������������,���D������	����-��������-���*���������'%
=���������E�&������������	���	��������������*�=�����/��������	�����%
�'� ��

"9;9F���	<	�����4� 4���,+�+ 3� 4�=3 5	+	�� 4>��	��+	�

������&	�&-�	&*�����&-��������,��������	����,�����/���	�.��&�

����� )��������������������,����	'�.�����������,�����������������*�%
��������'=���������E�&������������	���	��������������*�=�����/����%
����	������'� ��

"9;9P���+�4� 4�=3 5	+	�� 4>��	��+	�

�&*�����&-��������,)������������������������.�����.��.���E�%

��-�������'+�-����������	��.��������'�,����	�	&*������/���������.�I��-
��������������������/������������&�'+��������-)�����������	��������%
�'=+�������������'/�-

"9;97�=3 5	+	�� 4>��	��+	�
���,+	,7��	��,�+��4
�&*�����&-��������,)��������������������&�������������������%

	����,�����������-��������=��*����������.)���������'�,���&�	&*������%
/���������.���.��������/������������������	���������E���	'=+��������-
����	����	'=��'�����	����&���������.�

"9;9
8����,����	�� 4�=3 5	+	�� 4>��	��+	�

�&*�����&-��������,)��������������&-���.����	�������/�)�����%

�.��.������� ��'�&�	&*������/���������.���/���	����.�	�����	����	����
��.	�����-���������-�	&*������/���������.9

�������������� �����!�>'$'�5�#�5*,$�$� $1$�?$ '�$&=���)'$� �%*5�@'

.�$5��?$+�.�$/�#3��5*,$�$� $1$�?$ '�$&=��%1$'$5�'�&=

������������-�3��8���8����������8�3 5	+	��	<	��	��+	�-
"9#9
�7+	3��
��	��+	�-
���������,)������.+�-�.����*J��'��������.�	�������	&*������/�

�������.)�	&*�����&-������������	.�&	�=+�-��*J���	&*��������*J����
������9

�������������� ���=
��H$2 $� 5*,��'(� .$ �2�  *+� P.$5*O�  *+R� 3�$5� (A� �)&�� .��#*#3E

-�+�$.*'�.$?�%*5��'A��'$�2�&�'�&( ���� ���P,$&��R�?�3'�=�?��5�=�$.���'�5E
 $+�4���?'���)'�?��

<�"�#$�$'&���'(�D'$'�'���� �$'�'���� ��B2�)'?$)'(�?$ '�$&=CA�?$'$�*+

?�)��')=�.��5�&�.���?&@�� �=A�#�+)'53@-�4��5'$��'���)?�

"9#9"�E����	��
��	��+	�-
������,��������.�	�������	&*������/���������.���.������������

������,��/��������*������'�����'��������'��������=)������������	�
�������	�����-�����'� �������'��'/��'�'�E����.�����'�'�E����.9

�������������� �����!�>'$'�'���� � �#$�$'&���'(�$'�'���� ��B3�$5� (

?$ '�$&=CA�?$'$�*+� ��%�5�)�'�$'�.��5�&�.���?&@�� �=

"9#9<�,+�3����,�+���D����-
�����'� ���	�������	&*������/���������.���.�����������������/�

�������������.�����'/��'���*��,E�-��������,E�-�?�������,=)���������
��������,���')�����*������'�����'��������'��������=������/���������%
��	����������	�������������������	������&�'+��������-

��������������������



"9#9;��	+���
� 4��	��+	�

�&*�����&-��������,)������&-���'+���	�.=�)���/�����������	���-

������,)�������-��	����,�&-�'��	��,�������	�������	����	�����������.���
���������/��'��	�.

"9#9#�7������ 4��	��+	�

�&*�����&-��������,)�*�����?�����-)�����������,�&-)���������%

�'��������.�������������/�)���������'�,���&��������.��������/�������
�������	����,�&�������-������&	�=�)�����'��	��,�������	���'?�)����
'�����	����&-

"9#9G�	���5���� 4��	��+	�

�&*�����&-��������,)�������?�����-)�����������,�&-)���������%

�'��������.�������������/�)���������'�,���&��������.��������/�������
�������	����,�&�������-������&	�=�)�����'��	��,�������	���'�E�)����
'�����	����&-

"9#9F�7������ 4��	��+	�

�&*�����&-��������,)������&-�����'������	�����/��������	�')���/��

��*���=�����������������&����.�����.��.���E���.
��F�&�+����+ ��+�3	4�	,�+���3�	4�8�+����+������
"9G9
��+�3�-�	,�+���3�	4�8�+����+�������=��-�,�����3 5	+	��	<	��	�G

�+	�->
�3�����
O����	�.)������&	�=+�.���.������/��������	&*������/�

�������.�	���.�����,�	&�������.��������.���������	���	�����������
'��	�.����������	�9

>3������O����	�.)������&	�=+�.���.������/��������	&*������/�
�������.�	���.�����,����������������	���	������������'��	�.�������	�
��� ����)����������/������'��=��������g������?������������,���������%
���&�������������	��������.����	�.)������&	�=+�.���� ���������-����
����� �����'� ��)���.������&���?������.������������	���	�����������
'��	�.�������	����� ����9

�3������O����	�.)������&	�=+�.���.�������&	��/��������	&*����%
��/���������.���� ��������'� ��)�����.��-�	����������������	&*����%
��/���������.�	���	������������'��	�.�������	����� ����

"9G9"�3�+	-��	��
�,+������=,�+���>
���������,��	����������/��������	&*������/���������.�	���.�%

����,���/�)����������.�*'��������.��)�����������.�������� ���������
���*'��&-�'��	��,�������	��0���'����
���"3

KL�LTNc[\�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�LTNc[\

KL�aX_haKLKY�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�NKLMTNU�

KL�NKYWUKY�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�N�YWXa

KL�UWNa[X\KY�XLVSKUaXTL
MN�UTLaN�\K�aNTL`W�

KL�TSKN[aXL_
Uh[N[UaKNXVaXU�UWNZKg
pq�UWNZK
MN�UTWN>K�YkKMMXU[UXa�

KL�SNT>[>X\Xab�TM
[UUKSa[LUK
MN� SNT>[>X\Xa�
Yk[UUKSa[aXTL

�����������	�
�����
���
�����



;�)3 $?���!�9��5�=�$.���'�5 $+�4���?'���)'�?��#&=�?���)'5����)?�
.$'��,�'�&=�����)?��.$)'�5-�?�

�<

��������������������



�� �M

��������������������

"9G9<�3�+	-��	��
�	���	����-�=,�+���>
���������,��	����������/��������	&*������/���������.�	���.�%

����,���/�)����������.�*'�������������)�����������.�������� ���������
����������&-�'��	��,�������	�

"9G9;�+����,	�+�5����-
�����������������	&*������/���������.�	���.�����,���������������

������� ����)���/������'��	��,�������	����������������)�������	��������
����'���'��	���	������,�&�)�������������������������,��/��'��	�.���%
����	��0���'����
���"3

"9G9#��	����+�����,	�+�5����-
������������	�-��������	��-����������������)������	����	'=+�.

��������������������-������*&���������-��	���.�����������������0���'���

���"39

�������������� ���=
��>'3�5��$=' $)'(�.����?�� �%*5�@'���)?$��.$'��,�'�&=A���)$$'5�')'53E

@-���?���)'5$�.��'��A�$.��#�&=��$��'$�?$+���)?��.$'��,�'�&=A� �%*5�@'�?�E
��)'5$����)?��.$'��,�'�&=�

<�"�$,4$#��$�3?�%*5�'(�'�.�$.���'�5 $+�4���?'���)'�?�

"9G9G�������3	�+�����,	�+�5����-
H��	��,�������	���������������� ����)������&-�����	����	'��������%

���'�����'������*����.���.�'�����	�����/��������	&*������/���������.
0���'����
39

�������������� ���=
��"�$,4$#��$�3?�%*5�'(�'�.�$.���'�5 $+�4���?'���)'�?��
<�0)$,*+�)&3��+�'���� ��B?���)'5$���)?��.$'��,�'�&=C�.��#)'�5&=�'�)$E

,$+�'���� �B.��#�&( *+�3�$5� (�?���)'5�CA�?$1#��$.���'�5 �=�4���?'���)'�?�

!�D'$�?��5�=�'�.��^

"9G9F�+����,	���36����?��<	�	3����-A
2�.������/��������	&*������/���������.�	���.�����,����������.

������)���/���'��	��,�������	���������������� �������������������)����%
���	�������������'���������&�)����������������������������/��'��	�.
������	��0���'����
���"3

KL�SNT>[>X\Xab�TM
NKjKUaXTL
MN�SNT>[>X\Xa��YK�NKjKa

KL�UTLVWcKNrV�NXVn
MN�NXV`WK�YW�U\XKLa

KL�UTLVWcKNrV�NXVn
STXLa
MN�STXLa�YW�NXV`WK�YW
U\XKLa

KL�UTLVWcKNrV�NXVn
`W[\Xab
MN�`W[\Xa��YW�NXV`WK�YW
U\XKLa

KL�SNTYWUKNrV�NXVn
MN�NXV`WK�YW�MTWNLXVVKWN

�����������	�
�����
���
�����



;�)3 $?�<�!�9��5�=�$.���'�5 $+�4���?'���)'�?��#&=�.����&��$1$
��.��#�&( $1$�3�$5 �+�?���)'5�



�K

��������������������

"9G9P��	����+�����,	���36����?��<	�	3����-A
����������������	��-���������������)�����	����	'=+�.�����'���%

���	+����d��/���	����.e�0���'����
���"39

�������������� �����!�"�$,4$#��$��3?�%*5�'(�'�.�$.���'�5 $+�4���?'���E

)'�?�

"9G97�������3	�+�����,	���36����?��<	�	3����-A
H��	��,�������	���������������� ����)������&-�����	����	'��������%

���'�����'������	+����d��/���	����.e���.�'�����	�����/��������	&*�%
�����/���������.�0���'����
39

�������������� ���=
��"�$,4$#��$�3?�%*5�'(�'�.�$.���'�5 $+�4���?'���)'�?��
<�0)$,*+�)&3��+�'���� ��B?���)'5$���)?��.$)'�5-�?�C�.��#)'�5&=�'�)$E

,$+�'���� �B.����&��*+�3�$5� (�?���)'5�CA�?$1#��$.���'�5 �=�4���?'���)'�?�

!�D'$�?��5�=�'�.��8

"9G9
8�����	���+�3	4�	,�+���3�	4�8�+����+������
������������)�������.=+�-���������������/���	����.��������*���%

�.�������	�-��������	��-����������������������	&*������/���������.9

�������������� �����!�Z���,&�2�� �?&$ �&� ���?�5��'�?�&�A�'���,$&(O�

��%��O�@-�=�).$)$, $)'(�.&� ��5*,$�$� $1$�?$ '�$&=

"9G9

�+��+�9�D6���	��	9����
����E������������	���������������*����.�����������	'��������������	%

+���
"9G9
"��	���5��+������-
�*����,)������?�+�.�'��	���������	����?�'���������&��'��	���

������	����������,�&��'��	����������	�
"9G9
<��	����5��+������-
������������	�-��������	��-���������������)�����	����	'=+�.�	�%

��.�����.���������������������.)���	�&��8)#
"9G9
;�5��+������ 4�7+	3��
�������3�
H��	��,�������	�)������&-���.�'�����	�����/��������	&*������/�

�������.�����	����	'���	���.���������������8)#)���/������������	�=�
������&	�'=��������	����,����,������-

����&	���������������3�
"9F9
�,+������ 4�7+	3��
�������3�
H��	��,�������	�)������&-���.� ���-�	&*������/���������.���'?��

/���� �-�'��	���	������,��/��������/��'��	�.�������	����� ������������%
����������������&	��-��������	����,�����������-�0���'����"39

�������������� �����!�8*,��  $��% ��� ���.����&��$1$�3�$5 =�?���)'5�
$,*� $�%�5�)�'�$'�G�%���)?�4���D?$ $����)?�4�$1�� ��� �+A�'�?�4�?�?��)'�E
)'5�  *�� 1�� �/*� .�$/�))�A� $.��#�&=@-��� #$.3)?A� ?$'$�*+� �$2 $� 3)'� $E
5�'(�#&=���%&�� *4�'�4 ���)?�4�4���?'���)'�?A���%�'��'*� ��?$ '�$&(A�3��5 $E

5�O�  *��)�%�'��'���� �����$ '�.���$'?�%��5�D?).&3�'�/��

"9F9"�,+����
� 4�7+	3��
�������3�
H��	��,�������	�)������&-���.� ���-�	&*������/���������.���'?��

/���� �-���'��	���	������,��/��������/��'��	�.�������	����� ��������
�������������������&	��-��������	����,�����������-�0���'����"3

"9F9<�,+����
�	��������3	
H��	��,�������	�)���������������.� ���-�	&*������/���������.�	�%

��.�����,������������������������������������,��-�������9

�������������� ���=
��F&=�?$ ?��' $+�5*,$�$� $+�)�)'��*A� �.������.$�:07W�;�QL\\]�\<A

5��$=' $)'(�.����?��,3#�'� �4$#�'()=�5�$.��#�&�  $��#��.�%$ ��

KL�SNTYWUKNrV�NXVn
STXLa
MN�STXLa�YW�NXV`WK�YW
MTWNLXVVKWN

KL�SNTYWUKNrV�NXVn
`W[\Xab
MN�`W[\Xa��YW�NXV`WK�YW
MTWNLXVVKWN

KL�V\TSK�TM�ahK�pq
UWNZK
MN�SKLaK�YK�\[�UTWN>K
YkKMMXU[UXa�

KL�YXVUNXcXL[aXTL�N[aXT
MN�N[SSTNa�YK
YXVUNXcXL[aXTL
KL�XLYXMMKNKLUK�iTLK
MN�iTLK�YkXLYXMM�NKLUK

KL�XLYXMMKNKLUK�STXLag
STXLa�TM�UTLaNT\
MN�STXLa�YkXLYXMM�NKLUK
KL�XLYXMMKNKLUK�̀ W[\Xab
\KZK\
MN�LXZK[W�YK�`W[\Xa�
XLYXMM�NKLa

KL�[UUKSa[>\K�̀ W[\Xab
\KZK\
MN�LXZK[W�YK�`W[\Xa�
[UUKSa[>\K

KL�\XcXaXL_�`W[\Xab
\KZK\
MN�LXZK[W�YK�`W[\Xa�
\XcXaK
KL�\XcXaXL_�`W[\Xab
MN�`W[\Xa��\XcXaK



����� �Q

��������������������

<����#�&( $��?���)'5$�!� �3#$5&�'5$��'�&( *+�'���� A� $��1$�O��$?$
.���� =@'��_$&���3#$5&�'5$��'�&( *��#&=�D'$1$�.$ ='�=�,*&�,*�'���� �B.��E

#�&( *+�3�$5� (�?���)'5��#&=�$'#�&( $+�.��'��C

"9F9;��+������3 8	��	��������3	
�?�����&-�������-�'��	��,�������	��	&���.+�-�����'� ��������

�������.���������������������	�����/��'��	�.�������	�9

�������������� ���=
��"��.��?'�?���$13'�,*'(��).$&(%$5� *���%&�� *��$.��#�&� �=�)��# �1$

5*4$# $1$�?���)'5��5�%�5�)��$)'��$'�'$1$A�%��� =@'�&��.���).&$O $��?$ '�$E
&�� �)$$'5�')'53@-����#� �/*�5� �.�� ='*4�.��'�=4�)$$'5�')'53@-����

<�T)&�� ��3)'� $5&� $�� $1$A�)��# ���5*4$# $��?���)'5$�5*��)&=@'�.$
5)���.�� ='*��.��'�=��.&@)�5)�� �.�� ='*��.��'���.$)&��).&$O $1$�?$ 'E
�$&=���%��� *� �)$$'5�')'53@-�4��#� �/�)$$'5�')'53@-����

M�Z�)'$��).$&(%3@'�.��,&�2� ��
P)��# ���5*4$# $��?���)'5$R�`�P?���)'5$��.�$/�))���.���#��?$ '�$&��R��

��P5��$=' $)'(�.����?�R

"9F9#�,+������+����<	�3 8	��	<	�������3�
^�������,�������������������/��	&�����/��������	��������	����	��%

��?�&���������-�'��	�.�������	��	&���.+�-�����'� �����.��������/�
������	&*������/���������.���'��������.�������	����	�-�	��	���������%
�.�&�������.�

"9F9G���+����4�	5@���3 5	+��
A���������� �	�	&*����)����������'�����	�����������������=����

����.������E���-�����������������������������������,��	����������/�
������	&*������/���������.9

�������������� �����!�7��# �+�$,I���5*,$�?��%�5�)�'�$'�G�?'���)?$1$

3�$5 =�?���)'5��.��#I=5&�  *4�.��'�+

"9F9F��+����4�	5@����	��+	�-
�?������������������� ����������)���������*'�����������������%

	���)����*&�����.�,���E�������.������������/��������/��'��	�.�������	�
����������������-�������	&*������/���������.9

�������������� �����!�>'$�% ��� ���,3#�'�)��# ���.$�.��5�&���.���?&@��E
 �=�#&=�#�  $+�)4��*�?$ '�$&=�5�$'&�����$'�)��# �1$�$,I����5*,$�?���0 $� �
5?&@���'�5�)�,=�?$ '�$&(�5)�4��#� �/�5� �.�� ='*4�.��'�=4A�?�?�'$1$�'��,3�'

)��# �+�$,-�+�$,I���?$ '�$&=

"9F9P��+����4�	56�4�	5@����	��+	�-
A������������������	���&������� �����'� ���	�����������������=)

	��=��.��������,�	��������� �	����������&�������.�9

�������������� �����!�>'$'�'���� �.���� ��A�?$1#��.�$/�#3���'��,3�'

).&$O $1$�?$ '�$&=�$'?&$ �  *4�.��'�+

��H�&+����
� ��8�+����+�������,+	����	3
"9P9
���������
� 4�+����8��+����8
���*��,E�-����������������	�	&*����������������������������%

��	�����'��������'���.��	'��������,�&���������-)�������������	����?%
�����������������

"9P9"���������
�	��������+��	��	���	������,+	�����
���*��,E����������������������������� �������������������������%

����	�����'��������'���.��	'��������,�&���������-)���������������?��
������,�������	�)���	��/������������'�'��	�=�������	�

"9P9<���������
�	��������+��	��	���	������3 5	+��
���*��,E����������������������������� �������������������������%

����	�����'��������'���.��	'��������,�&���������-)�������������	��%
��?�����������������

KL�[ZKN[_K�TWa_TXL_
`W[\Xab
MN�`W[\Xa��cTbKLLK
[SN�V�UTLaN�\K

KL�[ZKN[_K�TWa_TXL_
`W[\Xab�\XcXa
MN�\XcXaK�YK�`W[\Xa�
cTbKLLK�[SN�V�UTLaN�\K

KL�[ZKN[_K�V[cS\K
LWc>KN
MN�KMMKUaXM�cTbKL
UTLaN�\K

KL�[ZKN[_K�[cTWLa�TM
XLVSKUaXTL
MN�`W[LaXa��cTbKLLK
UTLaN�\�K�SN�ZXVX>\K

KL�[ZKN[_K�aTa[\�[cTWLa�TM
XLVSKUaXTL
MN�cTbKLLK�aTa[\K
UTLaN�\K

KL�c[mXcWc�[ZKN[_K
N[L_K
MN��aKLYWK�cTbKLLK
c[mXc[\K
KL�c[mXcWc�SNTUKVV
Va[LY[NY�YKZX[aXTL
MN��U[Na%abSK�c[mXc[\
YW�SNTUKVVWV
KL�c[mXcWc�V[cS\K
Va[LY[NY�YKZX[aXTL
MN��U[Na%abSK�c[mXc[\
Yk�Uh[LaX\\TL



�Y

��������������������

.�������$5�"��"� 2��� �%��"%�7���� ����"8���"#

:����56���,	���������,+	����	3
<9
9
�7+	3��
�,+	�����
������������������.����'�����	�����-����������� ����)���������

�����������,=��������.=+���'��	��,�������	����� ����9

�������������� �����!�F&=�� $1�4�.�$/�))$5�D'$�.�$/� '��&��#$&=� �)$$'E

5�')'53@-�4��#� �/�.�$#3?/���N)���3�$5� (�?���)'5��P����JRS

<9
9"��+������,+	�����
H��	��,���� ����)�'��������&-����������������'������	��'�	����%

���������������	'�����'� ��
<9
9<�3�+����-�3�7�+��,�+���
���*���� ���'�,����	� ��*�=����-� ���� ���&����-)� ���'����&-� 	

������9

�������������� �����!�8����/�@�5 3'���.��'����$2 $�$/� �'(�.$��#� E

)'5�  $+�.��'����&��.$�)$5$?3. $)'��$/� $?�#&=� �)?$&(?�4�.��'�+

<9
9;�3�+����-���E�7�,�+��-��
���*���������������'�,����	���*�=����-��������&����-���������%

����,���������-9

�������������� �����!�8����/�=���2#3�.��'�=���)$#��2�'�)$)'�5&=@-3@

5����/���5 3'���.��'��A�?$'$�3@��$2 $�3�� (O�'(A�35�&���5�=�$,I���5*,$�E

?���%�.��'��

<9
9#��	��	-����������������	4�7,+�3�-��	���
�����.���)�	���������	���� ������������'����&��	&*�����&����%

�'�,����	���?�����������������������'��-�&��������)�������.��������%
�.���.����	�������9

�������������� �����!�W�?�=�)�)'����)&3��+ *4�.���� �5�$,-���)&3���

5�#�'�)�,=�'�?A��'$���%3&('�'*�=5&=@')=�.�$)'$+�)&3��+ $+�5*,$�?$+��%�$# $+

1� ���&( $+�)$5$?3. $)'�

<9
9G����5��
� 4�,+	����
��� ���)���?�&-����������,�������	��������/����������.�	������.%

�����������������-�'���	�.������9

�������������� ���=

��7'�'�)'���)?$��3.��5&� ���$,*� $�)5=%� $�)�.���� � ����?$ '�$&( *4

?��'�

<��$?�%�'�&��� ?���)'5�� .�$/�))�� �$2�'� ,*'(A�  �.�����A� )��# ��A� #�)E

.��)�=��&��#$&=� �)$$'5�')'53@-�4��#� �/�.�$#3?/��A��&��)��# �����)&$� �E

)$$'5�')'53@-�4��#� �/�.�$#3?/����&��3)&31�

<9
9F�����������������3�+�����
����'��-�&����������.�	���� ����)����*��,����	���'/�������E���%

.�)������������������/'�.��&�������	��&�	������
<9
9P�����7��4��-�,+�����
l�����)��*&������������������-)������&-���?����*���'?��,�������%

��D� ���	��,�����	��.=+�-��������������	����������������'��	������%
 ����9

�������������� ���=

��"�)&3��+ *��.���� *�� $1#�� �%*5�@'�$)$,*���.���� ����5����/�+�

<�H $1��� .���� *� �% ���'�&( *4� 5����/�+� '$2��  �)&3��+ *A�  $� �4A

5�#��$A� �D?$ $��� $� 3��'*5�'(��&��?$ '�$&��$5�'(��� )'$�'���))��'��5�'(

?�?�)&3��+ *��.���� *

KL�SNTUKVV�\KZK\
MN�LXZK[W�YW�SNTUKVVWV

KL�SNTUKVV�[ZKN[_K
MN�cTbKLLK�YkWL
SNTUKVVWV
KL�oXahXL%\Ta�0TN
oXahXL%>[aUh3�Z[NX[aXTL
MN�Z[NX[LUK�XLaN[%\Ta

KL�>KaoKKL%\Ta�0TN
>KaoKKL%>[aUh3�Z[NX[aXTL
MN�Z[NX[LUK�XLaKN%\TaV

KL�Va[aK�TM�Va[aXVaXU[\
UTLaNT\
MN��a[a�YK�c[�aNXVK
Va[aXVaX`WK

KL�SNTUKVV�XL�UTLaNT\
MN�SNTUKVVWV�c[�aNXV�

KL�VbVaKc[aXU
Z[NX[aXTLV
MN��U[NaV�VbVa�c[aX`WKV
KL�[VVX_L[>\K�U[WVK
MN�U[WVK�VbVa�c[aX`WK



�� �\

��������������������

<9
97���7��4� ��,+���� 
l�����&)���?�&-���������&���/��������������,������'=����,)���

��������	���� �=)������'=����,�.�������D� ���	��,9

�������������� �����!�7&3��+ *��.���� *�� $1#�� �%*5�@'�$,*� *��

.���� ����5����/��

:���&	���������3	��	E�	���4�,+	����	3
<9"9
��	5��3����-��������3	��
�=,+	�����>
�������	���,)��	�-��	����.���� ���'������/������'� ��)���/�����

D'�� �����'���	������.�����������������-�'���	�.������9

�������������� ���=
��7$,)'5�  �=��%�� ��5$)'(���)' $1$�.�$/�))��P$#� �)'� $?��&��.�$�%E

5$#)'5�  �=�&� �=A�$# ��,��1�#����,$��4���$# ��.$)'�5?����'����&�R�$,*� $
�� (O�A�����$,-�1$�.�$/�))��P� $1$�)'� ?$5��&��&� �+A�,��1�#���.��'�+���E
'����&�R��;�)4$2#� �����2#3�D'����#53�=�)&3��=����$2�'�,*'(�5*%5� $��=#$�
.���� A�?$'$�*���$2 $�$, ��32�'(A� $�?$'$�*�� �/�&�)$$,��% $�)'�$1$�?$ E
'�$&��$5�'(�5�.$5)�# �5 $+���,$'��

<� T)&�� #&=� $'��2� �=� )$,)'5�  $+� �%�� ��5$)'�� .�$/�))�� �).$&(%3@'

)'� #��' $��$'?&$ � ��A� �1$A�?�?�.��5�&$A�$,$% ���@'�σ
�

<9"9"�,	���-��������3	��
�=,+	�����>
��*��	����.��������	���,���� �������=��	���� �����%���	��.��.

���.=+���.�D������	9

�������������� ���=
��a�?'$�*��$13'�,*'(� '�?��A� �.�����A�?�?�$O�,?��$.���'$��A� �.��E

5�&( *����13&��$5?��$,$�3#$5� �=��&���% $)A�.���� � ��� �)$$'5�')'53@-�4
��'����&$5A�)�)'���'���)?�=�.$1��O $)'(��&��#�31��� �)&3��+ *��.���� *�

<�H$13'�,*'(��).$&(%$5� *���% *��.$?�%�'�&��#&=�$'��2� �=�.$& $+��%E

�� ��5$)'�A� �.������)'� #��' $��$'?&$ � ��A�?$'$�$��� $1#��$,$% ���@'�σ
�

<9"9<�3	��	E�	����,+	�����
�������������-����������,���*��	����-��������	�������� �������.

�����/���������������'� ��9

�������������� ���=

��9� �)'$=-��3�5���� ��)'�'�)'���)?���.$?�%�'�&��5$%�$2 $)'�+�.�$E

/�))��  �� ���@'� ?$ )� )3)���0#� ��%� .$?�%�'�&�+A� 3��'*5�@-�+� $'?&$ � �=

)��# �1$�.�$/�))��$'��1$�/�&�5$1$�% ��� �=A�?$'$�*+���)'$�.���� =@'A� �%*E

5�@'�� #�?)$��5$%�$2 $)'�+�.�$/�))��

T)&���A���!� ��,$&(O����� ���� (O���.��#�&( *��% ��� �=�.��% �?�

?���)'5�A� '$

�
��
�`��

�
P��!��RA

1#��
( )

( )( ){ }�
� ��

� � � �
=

−

− −���
�!�.$?�%�'�&(�'$1$A� �)?$&(?$�4$�$O$�.�$/�))

 �)'�$� � ��/�&�5$��% ��� ����T1$�% ��� �����5 $� 3&@A�?$1#��)��# ���.�$/�)E

)����5 $�/�&�5$�3�% ��� �@V

���!�)��# ���.�$/�))��.$�&@,$�3�$.��#�&�  $�3�� '��5�&3�5���� �V

��!�/�&�5$��% ��� ��V

�
�
A��

��
�!�� #�?)*�5$%�$2 $)'�+�.�$/�))��P)���M�<�YR���

��
�3,*5��'�$'���?)�E

��&( $1$� % ��� �=A� ��5 $1$� % ��� �@��
�
� P� #�?)� 5$%�$2 $)'�+� .�$/�))�RA

?$1#��)��# ���.�$/�))�� �4$#�')=� ��/�&�5$��% ��� ��A�#$� 3&=A�?$1#��)��# ��

.�$/�))�� �4$#�')=� ��$# $���%�.��#�&( *4�% ��� �+�

<�0,*� �=�� '��.��'�/�=�5)�4�D'�4�.$?�%�'�&�+�$) $5� �� �� $���&( $�

��).��#�&� ���

M��$?�%�'�&��5$%�$2 $)'�+�.�$/�))���$13'�,*'(�$.��#�&� *�?�?U

�R� )'� #��' $�� $'?&$ � ��� PσR� �&�� ��%��4A� �&�� ?��' $�� ��� % ��� ��A
$) $5�  $�� ��)$,)'5�  $+��%�� ��5$)'�V

KL�Uh[LUK�U[WVKV
MN�U[WVKV�[\�[aXNTKV

KL�XLhKNKLa�SNTUKVV
Z[NX[>X\Xab
MN� Z[NX[>X\Xa�
XLaNXLV�`WK�YW
SNTUKVVWV

KL�aTa[\�SNTUKVV
Z[NX[>X\Xab
MN�Z[NX[>X\Xa��aTa[\K�YW
SNTUKVVWV

KL�SNTUKVV�U[S[>X\Xab
MN�[SaXaWYK�YW
SNTUKVVWV



�J

��������������������

KL�L[aWN[\�SNTUKVV
\XcXaV
MN�\XcXaKV�L[aWNK\\KV�YW
SNTUKVVWV

KL�SNTUKVV�XLaKNZ[\
MN�XLaKNZ[\\K�YW
SNTUKVVWV
KL�SNTUKVV�U[S[>X\Xab
XLYKm
MN�XLYXUK�Yk�[SaXaWYK�YW
SNTUKVVWV

bR�?$�,� �/�=� )$)'�5&=@-�+A� $,3)&$5&�  $+� )$,)'5�  $+��%�� ��5$)E

'(@A���)$)'�5&=@-�+A�$,3)&$5&�  $+� �)&3��+ *���.���� ���V

)R� ?$�,� �/�=� ?��' $1$� )'� #��' $1$� $'?&$ � �=� #&=� )$,)'5�  $+� �%E

�� ��5$)'�A� � $) $5�  $1$� � ��?$ ?��' $��.�$/�))�� P?$'$�$���$2 $�$,$% �E

��'(�σRA�.&@)�.����&��*+� ���&*+� �� '��5�&�#&=�)#5�1$5��%E%�� �)&3��+ *4
.���� �

K�9$1#��.���� =@'�'���� �B5$%�$2 $)'��.�$/�))�CA�5�2 $�$.��#�&='(A

?�?$+�.$?�%�'�&(��%�� ��5$)'���).$&(%3@'�P5�.$#4$#=-�4�)&3��=4��$2 $�.��E

�� ='(�σ
�
��&��σ

�
R

<9"9;�������3��� ��<+���� �,+	�����
6���� &���.����������.)������&�������?���'�����	����'=����=�/�%

�����,��-���	��'������9

�������������� ���=

��T)&��3)'� $5&� *�1�� �/*�cM�σ� �5$?�31�)��# �1$�.�$/�))�A�.��� $�E
��&( $����).��#�&� ���$ ��,3#3'�)$#��2�'(�]]A\�d�.�$�%5�#�  *4��#� �/�.�$E

#3?/���#&=�.�$/�))�A� �4$#=-�1$)=�5�)$)'$= ���)'�'�)'���)?$+�3.��5&=��$)'��

F�31���1�� �/*�.��� $���&( $����).��#�&� ����$2 $�%�#�'(�)�.$�$-(@�'�,E

&�/�G3 ?/�����).��#�&� �=��F&=�#�31�4���).��#�&� �+�1�� �/*A�?$'$�*��,3#3'

)$#��2�'(� 3)'� $5&�  *+�.�$/� '�.�$�%5�#�  *4��#� �/A��$2 $�$.��#�&='(

#�31������'$#����

<�8$�� $1�4�)&3��=4� �)?$&(?$�)'� ?$5A��%1$'$5&=@-�4�$# 3���'3�2��.�$E

#3?/�@A��$2 $�$,I�#� �'(�5�$#� �.�$/�))��T)'�)'5�  *��1�� �/*�.�$/�))��#$&E

2 *�'$1#��)$#��2�'(�?�?��)'�)'5�  *��1�� �/*�.�$/�))��#&=�$#� $� $1$�)'� E

?�A�'�?��� �?$'$�*+�.$?�%�'�&(���%&���=���2#3�)��# ����#&=�)'� ?$5��8�D'�4

$,)'$='�&()'5�4� ��5)�1#���$2 $� �#�2 $�$/� �'(�.�$/� '�.�$�%5�#�  *4��#�E

 �/A�?$'$�*��.$.�#3'�5�1�� �/*�

M�T)'�)'5�  *��1�� �/*�.�$/�))��!�D'$� ��.�$)'$���%��� *��#$.3)?�A

3?�%�  *�� �����'�2�V��4�.$�,$&(O�+���)'��.���� =@'A��'$,*�)��5 �'(��)'�E

)'5�  *��5$%�$2 $)'��.�$/�))��)�.��#�&����.$&=�#$.3)?�

<9"9#�+����8�,+	�����
�������,���?�'�	�����������?����������	���&���/���� �������%

 ����
<9"9G��������3	��	E�	���4�,+	������=��� >
������������'���)�'�����	�����/����.���������)����������������'

	����?�����-���� ����9

�������������� ���=

��9$1#���5$%�$2 $)'���.�$/�))���$.��#�&� *��?�?��YσA��'$��� #�?)��5$%�$2E
 $)'�+

	�

�σ�`�P��!��ReYσA

1#��������!�)$$'5�')'5�  $� ��,$&(O����� ���� (O���.��#�&( *��% ��� �=�

6 #�?)�	�

�σ� � $1#�� $,$% ���@'���

A�  $� 5$� �%,�2� ��� .3'� �/*� &3�O�

$1�� ���'(�.���� � ����
�
�,�%�3'$� � �=�� #�?)��)&3����A�?$1#��.���$.��#�&�E

 ����
�
��).$&(%3@'�Yσ��[ �&$1�� $��	�
σ�̀ �P��!��Reσ�
<�9$1#��.���� =@'�'���� �B5$%�$2 $)'��.�$/�))�CA�5�2 $�$.��#�&�'(A

?�?3@����  $����3��).$&(%3@'�

M�6 #�?)�5$%�$2 $)'�+�	�
���)'$�.���� =@'�#&=�?&�))�G�?�/���.�$/�)E

)$5�5�%�5�)��$)'��$'�)'�.� ��)$$'5�')'5�=�3)'� $5&�  *��#$.3)?��U

�R� �%?�=�$' $)�'�&( �=�5$%�$2 $)'(�.�$/�))�U

	�
σ < Y��&��	�

�σ <���P'�3# $�$,�).���'(�#$.3)?RV

bR�)��# ==�$' $)�'�&( �=�5$%�$2 $)'(�.�$/�))�U

Y�<�	�
σ�<�J��&����<�	�
�σ�<��AMMV
)R�5*)$?�=�$' $)�'�&( �=�5$%�$2 $)'(�.�$/�))�U

	�
σ  > J��&��	�

�σ�>��AMM�P �'�3# $�$,�).���'(�#$.3)?R�

8$��%,�2� ���.3'� �/*A�?$1#�� �'�#�31�4�$1�� ��� �+A�&3�O��.���� ='(

#�  3@�?&�))�G�?�/�@�#&=�σ
�
��&��Yσ

�



�]

��������������������

<9"9F��	I

��������	��	����,+	�����
���������	����?�����-���� �������.������/����������)������������

'�����	����&-����'��9

�������������� ���=
�� 9$1#�� .���� =@'� '���� � B?$DGG�/�� '� '$� $)'�� .�$/�))�CA� 5�2 $

$.��#�&�'(A�?�?�=������5$%�$2 $)'�+�.�$/�))���).$&(%3�')=�Pσ��&��YσR�
<�9$DGG�/�� '�'$� $)'��.�$/�))���)'(�5�&��� �A�$,��' �=�� #�?)3�5$%E

�$2 $)'�+�.�$/�))�

:�:�$	��+	�
� ����+� 
<9<9
��	��+	�
��-���+��
!�������	�����-�����?��-��������,�&���/���� ���)���������'=

�����.���������.���������/���������������/�����������.���.��������	�%
���,������	&*������������/�'���	��	����������������������	&*����g
�����*&���������?��� ������,�'=�����=)����	��.=+'=�	&.	��,����%
��� ������+���.��������&��������������-�����������,�&��/���� 9

�������������� �����!�"�� �?$'$�*4�?$ '�$&( *4�?��'�4�?$ '�$&( *�
1�� �/*�$) $5� *� ��5 3'��5*,$�$� *4��&��5 3'��1�3..$5*4�#�  *4A� � �E
)�  *4� �� �4A� ��#�31�4�!� ��3)'� $5&�  *4�)'� #��'�����&��� *4�% ��� �=4

)'�'�)'���)?�4�.$?�%�'�&�+A�$' $)=-�4)=�?� � $)��*�� ��?��'3�#�  *�

<9<9"�,+������=����,	�
�	3�������	��+	�
�	4���+� >
��E����������)�������� ������-��	'���'��	���	������,�&���*�����

�������������.���������&������������,�'=�����'����������������������%
����-

<9<9<��	��+	�
��-���+���J78�+��
!������,��.������)������&	�=+�.)���������.������� ����	������.%

�����������������-�'���	�.������9

�������������� �����!�>'$��$2�'�,*'(�?��'�A��).$&(%3@-�=��&('�� �'�5E
 *+�.��% �?� P �.�����A� �E?��'�RA��&��?��'�A��).$&(%3@-�=�?$&���)'5�  *+

.��% �?�P �.�����A�)��# ������G��'���)?$������%��4R�#&=�$/� ?��.�$/�))�

<9<9;�=�	��+	�
��->���+����+����8��+�
���������8C���
����
!������,��.������)���������������.���.�� ������������-����/�'��

�������	����������	����/�'����

<9<9#�=�	��+	�
��->���+������������		�3����3�4C���
����

!������,��.������)����������������.����.��� ��������� ������������%
����������������	����	�-���������-�/�'����������	����	�-��������	��	&%
*����

<9<9G�=�	��+	�
��->���+������������		�3����3�4����������7C���
����
!������,��.������)���������������.���.�� �������� ��������������

������/��������������	����	�-��������� '���������-�/�'����������	��%
��	�-��������	��	&*����

<9<9F�=�	��+	�
��->���+����	��4C���
����
!������,��.���������.�� �������� �����������.������� )�	������&�

	��������������	����	�����������-�/�'����������	����	�-)�����*+�/�������
����� �	�	&*�����

<9<9P�=�	��+	�
��->���+���,+	����	3
!������,��.���������.�� �������� ����������� ����������� )�	

�����&��	��������������	����	�����������-�/�'����������	����	�-)���
�*+�/������������� �	�	&*����

<9<97�=�	��+	�
��->���+�������3��7��
� 8��������4C���
����
!������,��.���������.�� �����'��	�.���� ������������	��'��,�&�

��*�=����.��	�	&*����

KL�SNTUKVV�U[S[>X\Xab
MN[UaXTL
MN�SNTSTNaXTL
Yk[SaXaWYK�YW�SNTUKVVWV

KL�UTLaNT\�Uh[Na
MN�U[NaK�YK�UTLaN�\K

KL�[UUKSa[LUK�0UTLaNT\
Uh[Na�WV[_K3
MN�[UUKSa[aXTL�0WV[_K
YkWLK�U[NaK�YK�UTLaN�\K3
KL�shKoh[Na�UTLaNT\
Uh[Na
MN�U[NaK�YK�UTLaN�\K�YK
shKoh[Na

KL�[ZKN[_K�Uh[Nag

� Uh[Na
MN�U[NaK�YKV�cTbKLLKVg

U[NaK��

KL�UTWLa�Uh[Nag���Uh[Na
MN�U[NaK�S[N�UTcSaKg
U[NaK��

KL�UTWLa�SKN�WLXa�Uh[Na
MN�U[NaK�YK�UTcSa[_K
S[N� WLXa�

KL�SNTSTNaXTL�Uh[Nag
MN[UaXTL�Uh[Na
MN�U[NaK�YK�SNTSTNaXTLg
U[NaK�YK�MN[UaXTL
KL�SKNUKLa�Uh[Na
MN�U[NaK�YK
STWNUKLa[_KV

KL�XLYXZXYW[\
T>VKNZ[aXTLV�Uh[Na
MN�U[NaK�YkT>VKNZ[aXTLV
XLYXZXYWK\\KV



<L

��������������������

KL�LWc>KN�TM
LTLUTLMTNcXL_�XaKcV
Uh[Na
MN�U[NaK�YW�LTc>NK
YkXLYXZXYWV�LTL
UTLMTNcKV
KL�̀ W[\Xab�VUTNK�Uh[Na
MN�U[NaK�YK�VUTNK

KL�UWcW\[aXZK�VWc
Uh[Na
MN�U[NaK���VTccK
UWcW\�K

KL�N[L_K�Uh[Na
MN�U[NaK�Yk�aKLYWK

KL�V[cS\K�Va[LY[NY
YKZX[aXTL�Uh[Na
MN�U[NaK�YK�\k�U[Na%abSK
YK�\k�Uh[LaX\\TL
KL�[ZKN[_K�NWL�\KL_ah
MN� \TL_WKWN�cTbKLLK
YkWLK�VWXaK

KL�[UUKSa[LUK�UTLaNT\
Uh[Na
MN�U[NaK�YK�UTLaN�\K
STWN�[UUKSa[aXTL

<9<9
8�=�	��+	�
��->����+��������������		�3����37D6�8��������C����

����

!������,��.���������.�� �������� ���������*+��'�����'������ �	
	&*����)�	������&��	��������������	����	�����������-�/�'����������	��%
��	�-

<9<9

�=�	��+	�
��->���+���5���	3�������3�C���
����
!������,��.�����������.��� ��������� ����������*�������������	�

����'� ��9

�������������� �����!�T)&��$/� ?3�.�$/�))��.�$5$#='�.$�5%5�O�  $+�)3���
 �)$$'5�')'5�+A� $' $)=-�4)=� ?� ��%&�� *�� 1�3..��A� ?��'3� ,�&&$5� ?���)'5�

 �%*5�@'�?��'$+�5%5�O�  $1$�?���)'5�

<9<9
"�=�	��+	�
��->���+����7�7�-��3� 8��7��C�������
����
!������,��.������)���������'=������.���������.�����������-��'�%

�&����������-������������������	����,�&��	&*�������� ���	�/�������%
��.9�!�/���	���� �����������E������������)��'��'��*�'�.=�9���������
��?��-����������-��������������	�.�����*�-���/�*�������'=��'��'����%
�&�'+�-��������&�������/����������/�����������.���� ���	�/���������.9

�������������� �����!�9f7fHE?��'*�5�$,-���� '��.��'��3@'�)�.$�$-(@
 �?&�#*5���*4� �� �4���)$?��PO�,&$ $5RA� �.�������)�1 �&��5$% �?��'�5�'$�
)&3���A�?$1#��&� �=�?3�3&='�5 $+�)3��*�.���)�?��'�1�� �/3���)?���&��?�)�E

�')=���

<9<9
<�=�	��+	�
��->���+���+����8	3C���
����
!������,��.���������.�� ������������	�������� �����������������	

���/�'����
<9<9
;�=�	��+	�
��->���+���������+�� 8�	���	����4C� �
����
!������,��.���������.�� ������������	�������� ��������	&*����%

�&�����������&�����������.��	����/�'����

<9<9
#��+���--���������+��
�3�2�.�	&*����O���������������	&*�������� �������� ���������*��%

�'?���.���/���������	�/��	�'��	������ ����9
>3�2�.������ �����'� ��O�������������������� )������&��*'�'�

�����	����&�����*���'?���.���/���������	�/��	�'��	������ ����9

�������������� �����!�F&=�.�$/�))�A� �4$#=-�1$)=� ��'��,3��$��3�$5 �A
2�&�'�&( $�,$&(O$�� % ��� ��� )��# �+�#&� *�)����A��'$,*�3�� (O�'(���)&$
 � 32 *4��))&�#$5� �+��&��?$���?'��3@-�4�5$%#�+)'5�+��F&=�.�$/�))�A�)��E
-�  $1$� �� �?$'$�*+� �2�&�'�&( *+�3�$5� (A�'��,3�')=���&$��% ��� ���)��#E
 �+�#&� *�)����A��'$,*�3)?$��'(�.$=5&� ���'��,$5� �=�?$���?'��3@-�4�5$%E
#�+)'5�+��9��5*��)��# �+�#&� *�)������).$&(%3@'�#&=�$.�)� �=�$' $)�'�&( $+
)?$�$)'��$, ��32� �=�)#5�1$5�5�3�$5 ��.�$/�))��.�����%&�� *4�)�)'���4�?$ E

'�$&( *4�?��'

<9<9
G�,+���	���-�=�	��+	�
��->���+��
6��D������-������*�� �������� ����)��������'=+�-��	�� ���O
�3���?�������?����,)��������*�	���.��������.����'����������=

����'� �������'��'/��*'�'��'��	���	����&g
>3���������.������� ����	������.�����������������-�'���	�.������

����������	�����	�'����	&*������������/�'��9

�������������� ���=
��F&=�?$&���)'5�  *4�#�  *4�D'$�'��,3�'�.$)'�$� �=�?��'*�#&=�)��# �4

���G��'���)?�4���?��'*�#&=���%��4$5��&��)'� #��' *4�$'?&$ � �+�
<�g�  $)'(�.����$� $+�?$ '�$&( $+�?��'*�%�?&@���')=�5�'$�A��'$�$,*� $

.�$/�))� �$,=%�'�&( $�#$&2� �$)'�5�'()=�5�3)'$+��5$��)$)'$= ���5,&�%�� �E
?$'$�$1$��#� )'5�  $1$�)'� #��' $1$�3�$5 =�.�$/�))�A� $A�.$)?$&(?3��%�� E



<�

��������������������

��5$)'(� 5 3'��� .$#1�3..*� )'�,�&( �A� $ � �$2�'� .�$'�?�'(�  �� &@,$�� 3�$5 �
5 3'���.����&��$+�%$ *�3�$5 �+�.�$/�))��)�'$�?��%�� �=�'��,$5� �+�?�.�$E
/�))3��"�?$'$�*�� �)&3��+ *��.���� *��$13'�)$%#�5�'(�)#5�1��5�3�$5 ��.�$/�)E
)�A�?$'$�*����&*�.$�)��5 � �@�)�3)'� $5&�  *���'��,$5� �=��A���,*&$�,*
 �D?$ $��� $�.�� ���'(��4�5$�5 ��� ����732� ���%$ *�$?$&$�/�&��$,*� $
5?&@���'�5�)�,=��=#�.�$,&�����#�+)'5�+A� ��� �=�)� �)'�,�&( $)'��.�$/�))�

5 3'���.$#1�3..

<9<9
F����,��3��-�=�	��+	�
��->���+��
!������,��.������)�������.������,�'������/����&������������ ��%

��	���.�� �����*'�'+�/���������� ����)������������	��.��������������%
����-)�����.���������	����/������������.���������.)��������������	&%
������,)����*&�'���?��,����������.���� �����	���������&��/���� ��

<9<9
P�=�	��+	�
��->���+�����	�
�-6�8��+����8
!������,��.���������.�� �����'��	�.���� �������������������D��%

�����������������������*�=����-)�	������&����	�����*�=�����������.��
�����-E�������t
�������������*�=����-

<9<9
7�=�	��+	�
��->���+���I��,	�������
�	�3�3�9��� 8���	�
�-6�8
�+����8

!������,��.���������.�� �����'��	�.���� ��������I������� ���,��
�/��?���&������,�.+��������������D������������������.�

<9<9"8�=�	��+	�
��->���+�����	�
�-6�8�+����8	3
!������,��.���������.�� ������������	�������� ��������������'

��������������*�=����-)�	������&����	�����*�=�����������.��������-%
E�������t
�������������*�=����-

<9<9"
�=�	��+	�
��->���+������+���	�
!������,��.���������.�� �����'��	�.���� �����������������=�����%

�������D�����������������/�'���������?������/���������	�'��	������%
 ����

<9<9""���	<	��+� 4��	��+	�
�������3�
!������,�������	�)���������������?��.����	��.���.������ �����?%

�������	����	�	��,����*�	���.����*��������������'��������'

<9<9"<���	<	��+��-�=�	��+	�
��->���+��
!������,��.���������.�� �������� ��������'��	�=��	'������*��,%

E�/����������������	

:�B�K������ ���+� 
<9;9
�=3�+8�--�����E�-->��	��+	�
� ��<+���� �=J78�+��>
6���� ������������,��-������)�	&E��������-�@���?�..�/���� ���

��?��������-�@�	����..�/���� ������/���� &)���?�'������&����������%
��	����.��������������������.���	&����-�	���.�����,=)���/������ ���
���*����

<9;9"�,+���	�� ���	��+	�
� ��<+���� 
!������-�����.��.���E���-���.����������-��������,��-�����&

<9;9<�=3�+8�--�����E�-->�<+���� �+�<7��+	3���-
6���� ������������,��-������)�	&E��������-�@�	����..�/���� �)

������?��������-�@���?�..�/���� ������/���� &)�	��������&�����
����?���������������	����-���������������*�������������������,���-%
��	�.

KL�[Y[SaXZK�UTLaNT\
Uh[Na
MN�U[NaK�YK�UTLaN�\K
[Y[Sa[>\K

KL�cTZXL_�[ZKN[_K
UTLaNT\�Uh[Na
MN�U[NaK�YK�UTLaN�\K��
cTbKLLK�cT>X\K
KL�KmSTLKLaX[\\b
oKX_haKY�cTZXL_
[ZKN[_K�UTLaNT\�Uh[Na
MN�U[NaK�YK�UTLaN�\K��
cTbKLLK�cT>X\K�Ka��
STLY�N[aXTL
KmSTLKLaXK\\K
KL�cTZXL_�N[L_K
UTLaNT\�Uh[Na
MN�U[NaK�YK�UTLaN�\K��
�aKLYWK�cT>X\K
KL�aNKLY�UTLaNT\�Uh[Na
MN�U[NaK�YK�UTLaN�\K�YK
aKLY[LUK

KL�cW\aXZ[NX[aK�̀ W[\Xab
UTLaNT\
MN�UTLaN�\K�YK�`W[\Xa���
S\WVXKWNV�Z[NX[>\KV
KL�cW\aXZ[NX[aK�UTLaNT\
Uh[Na
MN�U[NaK�YK�UTLaN�\K
STWN�S\WVXKWNV�Z[NX[>\KV

KL�shKoh[Na�UTLaNT\
\XcXaV�0WSSKN�[LY�\ToKN3
MN�\XcXaKV�YK�UTLaN�\K
YK�shKoh[Na�0VWS�NXKWNK
Ka�XLM�NXKWNK3
KL�[UUKSa[LUK�UTLaNT\
\XcXaV
MN�\XcXaKV�YK�UTLaN�\K
STWN�[UUKSa[aXTL
KL�[UaXTL�\XcXaV�0WSSKN
[LY�\ToKN3
MN�\XcXaKV�Yk[UaXTL
0VWS�NXKWNK�Ka
XLM�NXKWNK3



<<

��������������������

<9;9;�=3�+8�--�����E�-->�,+��7,+�E��D6���<+���� 
6���� ������������,��-�������u'�����)���?��������-�@�	����..

/���� ������	&E��������-�@���?�..�/���� ������/���� &)���?�'�����%
�&������������	����.������������*'�����������,�.���	&����-�	���.����%
�,=)���/������ �������*����9

�������������� ���=
�� 9$1#�� % ��� ��� )'�'�)'�?�A� 5*��)&�  $�� .$� 5*,$�?�A�  �4$#�')=� 5 �

.��#3.��2#�@-�4� 1�� �/A�  $� 5 3'��� 1�� �/� ��13&��$5� �=A� 5� $,-��� )&3���
'��,3�')=�3)�&�  $�� �,&@#� ���%��.�$/�))$�A����$13'�,*'(�3)'� $5&� *�.��E
5�&��#�+)'5�=�#&=�?$ ?��' *4�.�$/�))$5�

<����#3.��2#�@-���1�� �/*�)&32�'�#&=�'$1$A��'$,*�$,��'�'(�5 ��� ��
 ��5$%�$2 $)'(�5*4$#��.�$/�))���%E.$#�?$ '�$&=A� $�.$)&�#3@-���#�+)'5�=
 �#�.�$/�))$�� �$,=%�'�&( *�

M����#3.��2#�@-���1�� �/*�5)�1#�� �4$#=')=�5 3'���1�� �/���13&��$5�E

 �=

<9;9#�����+��
��-�����-
]���.�����������,��-������)��������	�.=+�.���*�-������������	&%

*������������������'�����	������������������������/���������������/�
���������.

<9;9G��	I

��������	��+	�
�	4���+� 
!�IDD� ����)��*&�������.=+�-�.����*J�����	&*����)���.����'%

����.��������.� ������,��-������������������,��-�/���� &�����	��%
��	'=+�-��������,��-�����&��������	�������,�'���-���������������
���������	

<9;9F��	�����	,+�������	����=���,+���	��	4��	��+	�
�	4���+��>
�����'��	��-���� ����)������.+�.�.���?�'�����-���������&�����%

 ����	�������-�����������&����� ����	9

�������������� �����!�>'��%$ ����).$&$2� ����2#3�.����&��*��3�$5 ��

.�$/�))���� �.����&��*��3�$5 ���.�$/�))�

<9;9P��	���,+������ 8�,+	����	3
�����	���'/�����������/������ ������,��/��'��	�.)�������.������%

?���'��	������������ ����	)������&��������	��/���?������,�����������,

<9;97��	�����,+������ 8�,+	����	3
�����'��	��-���� ����)������.+���.��������	����������-��������%

����/��'��	�.���� ����)�������.������?���'��	������������ ����	)�����%
�&��������	��/���?������,���������.�,

<9;9
8�,+������ 4�7+	3��
�,+	�����
H��	��,���� ����)������&-��*���'���	��E�==������'����&������%

���&����� ����	

<9;9

���,+������ 4�7+	3��
�,+	�����
H��	��,���� ����)������&-��*���'���	�'�����==������'����&���%

��������&����� ����	

KL�o[NLXL_�\XcXaV
0WSSKN�[LYvTN�\ToKN3
MN�\XcXaKV�YK
VWNZKX\\[LUK�0VWS�NXKWNK
Ka�XLM�NXKWNK3

KL�UKLaN[\�\XLK
MN�\X_LK�UKLaN[\K

KL�UTLaNT\�Uh[Na�M[UaTN
MN�M[UaKWN�YK�U[NaK�YK
UTLaN�\K

KL�XLYXMMKNKLUK�iTLK
0[UUKSa[LUK�UTLaNT\
Uh[Na�WV[_K3
MN�iTLK�YkXLYXMM�NKLUK
0WV[_K�YkWLK�U[NaK�YK
UTLaN�\K�STWN
[UUKSa[aXTL3
KL�iTLK�TM�[UUKSa[>\K
SNTUKVVKV
MN�iTLK�YKV�SNTUKVVWV
[UUKSa[>\KV
KL�iTLK�TM�NKjKUa[>\K
SNTUKVV
MN�iTLK�YKV�SNTUKVVWV��
NKjKaKN
KL�[UUKSa[>\K�SNTUKVV
\KZK\
MN�LXZK[W�YK�SNTUKVVWV
[UUKSa[>\K
KL�NKjKUa[>\K�SNTUKVV
\KZK\
MN�LXZK[W�YK�SNTUKVVWV
��NKjKaKN



<M

��������������������

�����
��� 	!"�#��$�%	�$��
���	��	�!��"��	&#�"$

[��J
M���\
M���M
M���K
<�Y�M
<�Y�<
M�<�M
<����
<���Y
<���K
M�K��
M�K�<
M�K�K
M�<�K
M�K�M
[�\
��Q�J
M�M��Q
<�M��M
<�<�<
��K�K
[���
[��<
��M�<
��M�M
��Q�]
��Q�\
<�Q�<
��M�J
[�K
��K�<
<�M��K
��K�M
<�Y��<
M�K�\
M�K�]
M�K�J
M�<�<
M�<��
M�<�Y
[�J
��Q�K
M�M��\
M�M���
M�M�\
M�M�]
M�M��
M�M�<�
M�M�<L
M�M��J
M�M��]
M�M��<
M�M�<M
M�M��Y
M�M�J
M�M��M
M�M��K
M�M�K
M�M�Y

����
��'��	()����	�	
*�+	����,�)�
��,��'��	
�
��+���-�
���
��,��'��	��.�,�	(�,���
��,��'��	+�/�.	(�,���+�
��,�����
�0	���)������	1(�,���2
��,�����
�0	(,��+��	1(�,���2
��3+�/��
��	(,�'�

�
�45�,��
�45�,��	)���)0���
�45�,��	
).-�6���	(,�
���
7,���'4	����,�)0�4�	1��,*���	�	��/���2	18.*�,��2
7,���'4	����,�)0�4�	(,��+�-�4�
7,���'4	(,��.(,�/��9:��	1��,*���	�	��/���2
7,���'4	(,�'�

�	�
��
�����4�
7,���'4	,�7.)�,������	1��,*���	�	��/���2
����4�	�45�,�-��7�	����,�)�
��;���
�)���	
�,��	
,�����
�)���	
�����
��)�	��
������
��.9:�*	�����'	1(,��.�'��2
��(.
�
��
����,��
�0	,�<���6
��
����,��
�0	,�<���6	(�)���
�����'�
�����'�	�45�,�-���
�����'�	��;������
�����'�	��
������
��.9:��
/�
���
�0	����,�)�
3���3
3��-����	7,.((���7�	(���3���)�	��-�
���	(,��.�'��	��,+�������
3��-����	 ��+���)0���
3��-����	(,��+�-���
3��-����	(,���)0�4�
3���	5�3,�3)�-��
3���	���(,���)����
��	1��	(,��+�-��6	����,�)0��6	��,��2
3���	��(,��+)�+4*	(,�'�

��
3���	(,��+)�+4*	(,�'�

��
�3+��-���
�0	1(,�'�

�2	(�)���
�3+��-���
�0	1(,�'�

�2	
�5
�������
�����
	��3+�/��
��6	(,�'�

�
��;�,+�'��	��(�)����)0���
�
(4�����
��,��	1����,�)0���2	���(������
��,��	1����,�)0���2	5�))��	��-�
���=	��
����
��,��	1����,�)0���2	��)�6=	��
����
��,��	1����,�)0���2	�������.�)0�4*	3��-���6=	��
����
��,��	����,�)0���
��,��	1����,�)0���2	
	�,����+
��,��	1����,�)0���2	
��)03�:�*	,�3+�*��
��,��	1����,�)0���2	
��)03�:�*	
,����*
��,��	1����,�)0���2	>�
(����'��)0��	�3��<���4*	
��)03�:�*	
,����*
��,��	1����,�)0���2	�.+.)�����4*	
.++=	������
����
��,��	1����,�)0���2	+��7�+�,���
��,��	1����,�)0���2	(,��+�-���
��,��	1����,�)0���2	(,�'�����
��,��	1����,�)0���2	,�3+�*��=	��
����
��,��	1����,�)0���2	
�����,��4*	���)�����6=	��
����
��,��	1����,�)0���2	
,����*	�,�;+���-�
��*=	 � �
����
��,��	1����,�)0���2	-�
)�	��
������
���6	��	�����'.=	��
����



<K

��������������������

M�M�Q
M�M��L
M�M�M
����<
<�\�M
<�Y�]
<�Y�]
<�Y�Y
<�\�K
��<��
<�<��
<�K�<
<�K��L
<�K�\
<�K�M
<�K�Q
<�K�Y
<�K��
<�K�K
<�K�]
M�M�<<
��<�J
<�Q�K
<�Q�Y
��<�K
<�M�Y
��<�M
��<�<
<�K�J
��<�Q
��<�\
<�M��
<�Q�\
<�Q�Q
M�K�Y
M�<�\
<�Y��
�����L
M�K�Q
��Q�<
��Q�<
��Q�M
<�Y��L
��Q�Q
��Q�Y
<�M��<
����K
��K�Q
��M�<
��Q�]
��Q�\
<���M
<�\�Y
<�\�\
<�\�J
��M�Y
<���<
<���\
<���]
<���Q
<�M�]

��,��	1����,�)0���2	-�
)�	��
������
���6=���
����
��,��	1����,�)0���2	-�
)�	��
������
��.9:�*	�����'=	���
����
��,��	����,�)0���	8.*�,��
��-�
���
��-�
���	(,���)0���
��-�
���	,�
��	�37�������)�
��-�
���	,�
��	(�
���:���
��-�
���	,�
��	(��,�5���)�
��-�
���	
,�����	�4*�����
����,�)0
����,�)0	 �45�,�-�46
����,�)0	1�45�,�-�462	��.*
�.(��-��46
����,�)0	 1�45�,�-�462	 ��
(��'����46
����,�)0	1�45�,�-�462	+��7�
����6�46	��(,�,4��46
����,�)0	 1�45�,�-�462	+��7�
�.(��-��46
����,�)0	1�45�,�-�462	��(,�,4��46
����,�)0	1�45�,�-�462	����
����6�46	��(,�,4��46
����,�)0	1�45�,�-�462	����
�.(��-��46
����,�)0	 1�45�,�-�462	 (�
)�������)0�46
����,�)0	1�45�,�-�462	
	(,�(.
��+	(�,��6
����,�)0	��-�
���	+��7�+�,�46
����,�)0	 ��
����46
����,�)0	 ��,+�)0�46
����,�)0	 �
)�5)���46
����,�)0	(�
)�������)0�4*	(�,��6
����,�)0	(,�	(�,��+	(,��?��)����
����,�)0	 (,��+�-�46
����,�)0	 (,�'�

�
����,�)0	
�,�6�46	1�45�,�-�462
����,�)0	 
()�<��6
����,�)0	
	,�35,������6
����,�)0	
����
��-�
��6	(,��+�-�46
����,�)0	 .
�-���46
����,�)0	 .
�)���46
��>;;�'����	 ����,�)0��6	 ��,�4
��>;;�'����	��-��
��	(,�'�

�
�,����	�(�,������6	*�,����,�
����	1�)�	()���	�45�,�-��7�	����,�)�2
�,���,�6	(,��+��
)����	'���,�)0���
+����	(�	�)0��,�������+.	(,�3���.
+����	(�	��-�
������+.	(,�3���.
+����	(�	��)�-�
������+.	(,�3���.
���)��	�,���6	�(�,������6	*�,����,�
����
����
�����
��
������
����
��,+����	 ����,�)0�46
�5�
(�-����	��-�
���
�5)�
�0	��(.
��
�5?���
�5?���	��;����46
�5?���	��
������
��.9:�6
�5?�+	�45�,��
�5?�+	�45�,��	
,����6
�5?�+	����,�)�	
,����6
�5?�+	����,�)�	
,����6	�5:�6
�5?�+	(�,���
��5�,	�45�,��
��5�,	�45�,��	
�
��+���-�
��6
��5�,	(,�5
��5�,	(,�
��6	
).-�6��6	�45�,��
���)������



<Q

��������������������

<�J�M
<�J�<
<�Y���
��M�K
��M�Q
��M��M
��M��K
<�M�\
��M��<
<���J
<�M�M
[�Q
[�Y
��M��L
��M�]
��M���
����]
[�M
��K�Q
��M��Q
��M�\
<�Q�M
<�\�Q
��K�M
��K�M
<�M�J
M�M�<
��Q��
M���J
M���]
<�M�<
<�<�M
�����
������<
M���Y
�������
��<�\
M�<�Q
<�J��
<�Y�\
<�Y�\
[��Q
[��\
<�Y�K
[��M
[��K
[��Y
<�M�Q
[�]
��M��
[��
����M
M���Q
M���<
<�M�K
<�Y��M
<�Y�J
<�Y�J
<�Y�Q
����Q
����Y

���)������	�45�,��	
�����,����	+��
�+�)0���
���)������	(,�'�

�	
�����,����	+��
�+�)0���
����<����	,�3,�<�9:��
(�,���	1(,��3���
�������2
(�,���	����,�)�,.�+��
(�,���	�
�5��
(�,���	����)0���
(�,���	(����,��	(,��?��)�����
(�,���	(,�5���
(�,���	��5�,�	�45�,��
()��	1�45�,�-��7�2	����,�)�
()��	(�
���:���	��(.
��+46
()��	(��,�5���)�	��(.
��+46
(��7,.((�	1�3+�,���62
(��7,.((�	1�����'2
(��7,.((�	,�'����)0���
(���3���)0	��-�
���
(���3���)0	��-�
���	(,��.�'��	7,.((���6
(�)�	��(.
��
(�
)�������)0��
�0	(�,��6	����)0���
(�
�����
(,���)�	(�,��)9-����
(,���)	
,����7�	�4*����7�	��-�
���
������ ��!�"��!�#�
�
(,���)0���	3��-����
(,��+��
(,��+��	1
	�
(�)03������+	����,�)0��6	��,�42
(,�3���	1��-�
���2
(,�-���	��
).-�6���
(,�-��4	
).-�6�4�
(,�'��.,�	1�45�,�-��7�2	����,�)�
(,�'���	��
������
��.9:�*	�����'	1(,��.�'��2
(,�'�


(,�'�

	�5:�6
(,�'�

	
��5�)0�46
(,�'�

	-�
��46
,�35,������
,�3+�*	(,�'�

�
,�3+�*	
,����*	+��
�+�)0�46
,�
�	�37�������)�
,�
�	(�
���:���
,�
�	(�
���:���	(,�	����,�)�	(��,�5���)�
,�
�	(�
���:���	(,�	����,�)�	(��,�5���)�	
,����6	(�	
*�+�
,�
�	(��,�5���)�
,�
�	(��,�5���)�	(,�	����,�)�	(�
���:���
,�
�	(��,�5���)�	(,�	����,�)�	(�
���:���	(�)�46
,�
�	(��,�5���)�	(,�	����,�)�	(�
���:���	
,����6	(�	
*�+�

�
��+�	1�45�,�-��7�2	����,�)�

��.�'��	�,5��,�/���

����.(��
�0	 17���,�)0���2

����.(��
�0	 (,��.�'��	 ����,�)�,.�+��

�,�

�
������	
����
��-�
��6	.(,��)��+�
��

,�����	(,�'�

�

*�+�	1�45�,�-��7�2	����,�)�
��-��	5�3,�3)�-��
��-��	,�
��	�37�������)�
��-��	,�
��	(�
���:���
��-��	,�
��	(��,�5���)�
.(,��)����	��-�
���+
.(,��)����	��-�
���+	(,�'�

�



<Y

��������������������

����\
����J
<�Y��K
<�\�<
<�\��
<�Q��
[�<
M����
M�K���
M�K��L
��K��
[��L
<�M���
<�<�K
<�<�Q
<�M��L

.(,��)����	��-�
���+	
����
��-�
���

.,����0	��-�
���

.,����0	��-�
���	5�3,�3)�-�46

.,����0	��-�
���	(,���)0�46

.,����0	��-�
���	(,��+)�+46

.,����0	����,�)�

.,����0	��
������
���6	�	(�,���	(,��.�'��

.,����0	(,�'�

�

.,����0	(,�'�

�	��(,��+)�+46

.,����0	(,�'�

�	(,��+)�+46

.
)����	��*��-�
���
*�,����,�
����	�,5��,�/���
-�
)�	5,�����-���
-�
)�	��
������
���6	��	�����'.	1(,��.�'��2
-�
)�	��
������
���6	��	
��	�����'	1(,��.�'��2
-�
)�	 (,��+�-���



<\

��������������������

�		
h��b�
����	�������
�		
h��b

�h��	
���

i


�		
h��b

����
����

i


�		
h���	

�		
h���	
�P	�����
�	��������j
R
�		
h���	
�	�����
�	����
�		
h���	
�	�����
�
����
�		
h���	
� 	���
���
�		
h���	
� ���h
	����
�		
h���	
����b
�
�		
h���	
� ���h
��j
�		
h���	
�i�
�

�	����� 
������ P�hh
�� ���� 
�k
�R
���h��i
�	�����
�	����
����j��b

�	���

�i
��j
����������� ���h
	����

�i
��j
�	����V� � �	����

�i
��j
����j���j����
���
�i
��j
����j���j����
����
����
�i
��j
�����

�j��
�i
��j
����h

����b
�
�i
��j
�����
��������������h
	����
b
�k

�Eb��	�� i��������
b
�k

�E
���i��������
b�
l����h
��j
$�	����
	
����
�
��

	����� ���h
��j� ���h
	����
	���	
�	���
�
	����	�
�����	
	

����	
����b
�
	����j��
��
	�����
�m�� ���l
	�����
�m�����l�h����
	�����
�m�����l����
���
	���������� ���h
��j� ���h
	����
	�������������h
��j� ���h
	�������
��E

i


	�������������h
��j� ���h
	��������j

E

i


	�����
�	����
	�����
�	�������	���
	�����
� 
������ P�hh
�� ���� 
�k
�R� P��
k����R
	�����	����
	�����h
������� 	����
	���
���i
�����	����
	�����

�� ���h
	����
�
�
	�
�
�
	��i
� ��
�
�
�
	��i
� ����
���	����������� �����
���b

����h
��j� ���h
	����

�����

nh��
����

��k
�j��
����i��j��i
��j
�	�����
�	����
���	����� 	����
j���

��h
��
	����
������
�
�	
� h����
������
�
�	
� h����� ��
�
������
�
�	
����
����

i


������
�
�	
� o��


�����
��� 	!"�#��$�%	�$��
���	��	����
 �"��	&#�"$

<�M��<
M�K��L
<�\��
<�M�J
M�M�<
M�M��Y
M�K�<
�����L
��<�M
<�M��L
<�M��
<�M��K
M�K�M
M�M��\
M���J
<�\�\

M�M�K
<�\�K
<�\�Q
M�M��Q
<�\�Y
<�\�J
M���K
M���K
<���]
M�M�Q
M�K�Q
<�K�J
M���]
��Q��
<�M��M
��M�\
<�Y�K
<�Y�Q
<�Y�Y
<�K�Q
<�K�\
<�K�Y
M�M��
M�K�Y
M�K��
M�M�Q
M�M�Y
M�M��<
<�Q�\
��Q�J
��Q�]
��Q�]
<�Y���
<�K�<
��M�<
M�M��]
M�M�\
����M
��Q�Q
<�Y��M
��M�<
<�Y��K
<�Y��<



<J

��������������������

������
�
�	
�o��
�P�		
h���	
����h
��j����j
R
�����
	�� ���h
	����
����i����
� �b�
�i������ 	����
����i����
� h��	
��
���
�
��� h��	
��� i����b�
���
���h
	����
���h
	�����

i


P���h
	����R� 
��
���h
	����A� 
��Eb�E
��
���h
	����A��LL�d
���
��
��
��
���
��
���
��
�	
����
���
��
�

������j����
����

i



������j� ���
���

������j� i�
�
�

�����o


��Eb�E
������h
	����
��n������i
��j
����j

��n�����h��	
��� ��������� �
i������
��n��������h

�����������
i������
�
�������������b��
�
�
��������i����b

�
��i��j��i
��j
�	�����
�	����
��i��j����j
�	�����
�	����
��
��h

� ���h
��j� ���h
	����
��
��i�����
�	�����
�	����
��
��i�����
����
����	�����

��
��E

i

�	�������������h
��j� ���h
	����
������
�h��	
��� 
�����
������
�i�
�

���	��������j� ��
�
���	���������
�� h
�� ��
�
���	���������
�� h
�� �����
�� ��
��
���	���������
���	��������j� ����
�����
� ���h
	����
���b
�� ��� ���	��������j� ��
��� 	����
pq�	��i
��
�h

�i
��
� h��	
��
�LL�d����h
	����
�h
�����j�	����	�
�����	�	��i
V�pq�	��i

���
�
���j���
� ���h
	����
h
�	
���	����
h
�	
���j
�������	��������j� ��
��
h�
���
��
h��������	�����

h�h�
�����
h��b�b�
��������		
h���	

h��b�b�
��������
r
	����
h��	
���
A� ���h
��j
h��	
��
h��	
��� �i
��j

h��	
��� 	�h�b�
���
h��	
��� 	�h�b�
���� ���	����
h��	
���	�h�b�
���� ���
n
h��	
������	�����

h��	
��� ���h
	����
h��	
��� ���
�i�

h��	
��� 

i



M�K�\
��<�J
M�M�]
�����
M�<��
��<��
<�Q��
��M�Q
��<�K
��<�Q
��M��K
��M��Q
��M�<
<�\�<
<�\�M
��K�M
��M�Y
��<�K
<�J��
<�J�<
<�J�M
��Q�<
��Q�M
M�M��J
M�M�<L
<�K�M
M�M�<M
M�M�<<
<�K�\
M�<�K
��K�<
��Q�\
<�<�K
<�<�Q
��Q�Y
��Q�\
<�Q�K
M�M��L
<�Y��L
������<
��<�Q
<�Y��
��M�J
<�M�Y
M�M�J
<�<�M
��M��<
<�Y��M
��M��
<�Y�<
<�Y�M
<�M�<
�����
M���<
M�<�M
M�<�\
M�<�Y
M���Y
��<�<
M�<�Q
M����



<]

��������������������

h��	
������
����	�����

h����	
�m�� ���l
h����	
�m�����l�h����
h����	
�m�����l����
���
Ph����	����R� b��	�
h��h��������������	��������j���
��
h��h������� 	����
���
���
���
���� �������	

���
����	�����

���
����

i


���
�����
����

���
�����	��
�	����
�������
� ��bEj���h
���j
�	����
�
	������j� ���h
	����
�
��	
�� ���h
	����
�
r
	��b

�h��	
���

i


�
r
	����
�
r
	��������b
�
�
E��b����
��
��
���h


���h

� ��o

���h

�����������
i�������	����
���h
��j
���h
��j� ���h
	����
���h
��j� ���h
	�����	����
���h
��j� ���h
	����� 	���������
���h
��j� ���h
	��������b


���h
��j� ���h
	�������
��E

i

�	���������
���h
��j� ���h
	�������
��h


���h
��j� ���h
	����� i
����	�����
���h
��j� ���
�i�

���h
��j�h
��
���h
��j� h��	
���

���h
��j� �	�
�

���h
��j� ����
�
���h
��j�����
�	�

���j� ���h
	����
�
��
����
� ���h
��j� ���h
	����
�
i
�������� ���h
��j
��
k�����	�����
�	����
��
k�����	�����
� 
������ P�hh
������ 
�k
�R
���h

�����������h


���h

�����������h
��j
���j

E

i

�	�������������h
��j� ���h
	����
���j

� ���h
��j� ���h
	����
�l�hE
��� ���h
��j� ���h
	����
�
�h
������
�pq�	��i

�h
	���	�����
�h
	���	������ 
�����
�h��� ���h


����
������������	�
�	�����

��������	�
����
����	�����

��bEj���h� P�
����
�
��� �
��
R
��bEj���h� P�br
	�� �
��
R
�k��	���j� ��

�
����
����	� i���������
����
����	� ���h
��j
�
��
��j��
�
�� ���h
	����

����Y
<�Y�\
<�Y�J
<�Y�]
��M�K
<�<�<
M�M�\
����<
����K
����Q
����J
����]
M�M���
��M���
M�M��M
��<�\
<�Q�Y
M�K���
<�M�]
<�M���
<�M�\
<����
<���M
M�M��K
<���<
<�<��
<�K�J
<�K�Q
<�K�<
<�K�\
<�K�M
<�K��L
<���J
<�M�M
<�M�<
<�M�K
<�M�Q
��M�M
��<�Y
<�K�K
<�Q�<
M�M�M
M�K��
<���K
<���Q
<�K�Y
<�K��
<�K�]
<�Y��L
��K��
��K�M
<���Y
M���Q
����\
��M��L
��M�]
<�Q�M
M���\
<���\
��Q�K
<�Q�Q



ML

��������������������

��

���	

��

���	
����
�i�

��

���	
� 
�����
��

���	
�o��

����
�h��	
���i����b�
���
��
���	�����
�	����
�����
�
��
i����b

�A��
����� ��
i
����	������ ���h
��j� ���h
	����
k�����j� 
������ P�hh
�� ���� 
�k
�R
k�����Eb��	�� i��������
k�����E
��� i��������

� �	����V��i
��j
�	����

o��
�����		
h��b

�h��	
��
�
o��
�����
r
	��b

�h��	
��
�

��K�K
��K�Q
��K�M
��K�Q
M�<�<
M�M�<�
��M��M
��Q�M
<�K��L
M�K�K
M���M
M���M
M�M�K
M�K�J
M�K�]



M�

��������������������

�����
��� 	!"�#��$�%	�$��
���	��	����@!#�"��	&#�"$

�		
h������
�		
h�������P���j
��m��
�	���
��
�	�����

R
�h�����
� ��� h��	
����
�������	
��
�
�����
���
	���	���

	���
�������
�	���
�

	���
�$
	���
� �
� 	��h��j
�h��� �����
	���
��
�	�����


	���
��
�	�����

����h��b


	���
��
�	�����

�����
���
���b�


	���
��
�	�����

������
��
���b�


	���
��
�	�����

������
��
���b�

�
����h�����������
nh��
���




	���
��
�	�����

��
���
k����
	���
��
�	�����

��
��
����	

	���
��
�	�����

�h���� �		
h������
	���
��
�	�����

�h����h
���
���� i����b

�
	���
��
����	����
	���
��
�
m�	���E��h
��
�
m�	�����

��
	���
��
�h���	
���j
�
	���
��
�h��h������
	���
��
��	��

	���
� �m��
���

	���
��
�����
��
�
	���
� �m�b�
�i������� ����i���



�
	���
�������b�
��m����i���������	������
�
	���
� h��� 	��h�


	���
� �
	���
� �����������

	���
�� �
������
�
	
���

	������

	�������
� �m�		
h��b�
���
	�����


	�����

����LL�d
	�����

��
�h��	
����
	�����

��
����
������h
���
����i����b

�
	�����

� 
�� h�
����
� h���
�������
	�����

�
���h���
��
	�����

������

	�����

� h��� ��
�j�����
	�����

� h��� �	�����

����j

	�����

� h����	�����

����j
� 	������
	�����

�h�� ��	�����

����j
�	����������
j������
��h

�
	�����

�h����	�����

����j
�	��������������
�
��
j��
	�����

� h����	�����

����j
� �
� i
����	�����
	�����

�h����	�����

����j
����b


	�����

�h����	�����

����j
�
��	����

	�����

�h�� ��	�����

����j
���
��h


	�����

� h��� �	�����

����j
� h��j�
����
	�����

� h����	�����

����j
� ���h


	�����

� h����	�����

����j
� ��		
����� h����


	�����

� h���� �		
h������
	�����

� �
	����	����
	�����

� ������
	�����

� �
����	�
	�����

� �������
	���b
� �m
���	�	���
	�����
� �m�		
h������

<�M�J
M�M�<
M�<�M
����K
��Q��
M�M��<
M�M�Q
M�M�Y
M�M��
M�M��\
M�M�<L
M�M��J
M�M��]
M�M�M
M�M�<�
M�M��Y
M�M�<M
M�M�\
M�M��K
M�M�J
M�M�\
M�M���
M�M��M
M�M�K
M�M�]
M�M��L
M�M�Q
M�M�K

M���J
M���]
����M
��M�J
<�M��<
��<��
��<�Q
��<�<
M�M�<<
<�M�Y
��<�K
<�Q�K
��<�J
<�<��
<�K�Q
<�K�\
<�K�Y
<�K��L
<�K�<
<�K�J
<�K�M
<�K�K
<�K��
<�K�]
��<�M
��<�\
<�Q�Y
<�Q�Q
<�Q�\
<�Y��
<�M��L



M<

��������������������

�����L
<�M��M
<�M���
��Q�J
<�J�M
<�J�<
M���\
<����
<���Y
<���K
<���<
<���]
<�M��
<���Q
<���\
<���M
��M�Y
<�\�Y
��M�<
��Q�K
M���Q
<�J��
M�K�Y
��Q�Q
M�<�Y
��M�<
��Q�]
��Q�\
<���J
��K�Q
M�<�Q
M�K�Q
<�\�Q
M�K�M
M�K��
M�K�<
��K�M
M�K�K
��K�M
M�<�K
��M�\
M�M��Q
��M�K
��M��K
��M��<
��M�Q
<�M�\
��M��M
����Q
����Y
����\
����]
��Q�<
��Q�M
M���<
<�\�J
<�Q��
����J
<�\��
<�Y��K
<�\�<
M�K��L

	�����
�� �m�		
h������
	�����
��
�h����j
�
��	�����

�h����	�����

����j

	�����
��
� �
r
�
������
�	���E��h
���n���
��m�	�����

��
�	���E��h
���n���
����h��	
����
�	����� �����������
�
��	�����

��
�	�����

���
�	�
���
�	�����

��� ���h

��
������

�	�����

����j

�	�����

����j
��
�h�������
��i��	
�	�����

����j
� h���� �		
h������
�	�����

����j
� ���h

� �
������

�	�����

����j
� �����������


��
	�����
�
m�	�����

��

��
	�������
��

��
	�������
��	�����
�

�����

����
����� �
��������
� ����������

��
���
����
��
���n���


��	�
����
�	���
��
�	�����


��h
��
	����
����	
� �m�h�����
� ���h��	
����
����i���
����i���� ���
	��
�n
����i�������� 	������

���
�i�


��m�	�����

����j

���
�i�


��
���
����	

���
�i�


����h��	
����

�j�
�	
����



����
��
����
�������
��
��h����	�����



����
�� �m�	����� P��h���
��
� 
�� ������
��
R

����
���
�	�����

��
���
k����� P��h���
��
�
�� ������
��
R

����
���
�	�����

�h�����		
h������� PsqtR

����
�� �
� �h
	���	�����

����
�� �
� ���i
�

��	
� P��h���
��
� 
�� ������
��
R

����
���
���
����	


����
�������



�����h��	
����

�i������

����
������
��
� �m��
� ����


����
�h����	����

������
�

���h�
��


��� h���� 	�����



���h���
���������i
��

��������

�������
��
�
�����
���
�������
��
�
�����
�����m���h��	
����
�������
�����������
��
�
�����
���
�
���
��
�
�����
���
������
��
�� �����b���
������
� �
���
���
�
���
��
��m���h��	
����
��i
��
�����

�	�����


��i
����
�	�����


��i
����
����
���
��i
����
����
�����		
h��b


��i
����
����
���� ��������
��
��i
����
����
����
����

��i
����
�h��	
������		
h��b





MM

��������������������

M�K���
M����
��Q�Y
<�<�K
<�<�Q
<�Y��L
<�M�M
<�Y��M
<�Y�Q
<�Y�J
��M��
<�<�M
<�Y�<
<�Y�M
�������
<�M�<
�����
������<
M���Y
<�M�K
M�<�\
<�<�<
����<
<�Y�Y
<�Y�]
<�\�M
<�\�K
<�\�\
<�Y���
<�Q�M
<�M�]
<�Y�K
<�Y�\
��M��Q
<�Q�<
��M�]
��M��L
��M���
��K��
<�M�Q
��K�K
��<�Y
��M�<
��M�M
��Q�]
��Q�\
<�M��K
��K�<
��K�M
M�<��
M�<�<
M���K
M���M
<�Y��<
M�K�\
M�K�J
M�K�]

��i
����
�h��	
��������
r
�
�
��i
��� ��� h��	
����
���E	���������
���E	����������� h��� ����i���
���E	���������� h���� 	
��� ����i����
h
��
��
�
��	���b
��m
���	�	���
h
����m�	�����

����j

h����� �m��������
�	

h�������������
����	
�
��
h�������� �����
���� ��������
��
h�h�
�����
h���	
���j
� �m����i����� ���� 	������
�
h��b�b�
���� �m�		
h������
h��b�b�
�����
��
r
�
h��	���
h��	����
� �m�	�����

����j

h��	
����
h��	
�����j
�b�

h��	
����� ��������
h��j����
� �m�	�����

����j

h��h������� �m�h�����
� ��� h��	
����
h��h������� �m����i����� ���� 	������
�
���
���
���
������������
����	
�
��
���
���� ��� �����
���� ��������
��
���
���� 
����

���
�������
��
��h����	�����


������������
��
� 	�����
�
� h��i���b


��hh���� �
� ���	����������
��j

���
�������	���������	�����


�
r
�
�����
����	
�
��
�����
� ��� ��������
��
����
�	
����
�
��
�
���
��i������ �
� 
m�	�����

����j

����Ej���h
�P�����

��
����m����br
�R
����Ej���h
�P�����

��
����m��
��
���
R
����Ej���h
� �������


�h�	���	�����
������
� �m�	�����

����j

��
����	

���
�����
������ �m�	�����

����j

������ ���
	��
��

����������	������

i�

��� �m�		
h������
i�

��� �������

i�

���� 
����
�
i����b�
���� ����������
� ��� h��	
����
i����b�
���� ����

����h��	
����
i�����	
� ���
�E
���
i�����	
� �����E
��
o��
� �m��������
�	

o��
��m��������
�	
�P���j
��m��
�	���
����	�����

�h�����		
h������R
o��
��
��h��	
������		
h��b

�
o��
��
��h��	
��������
r
�
�



MK

��������������������

�;6u0vT"6T�[
P$,=%�'�&( $�R

��+��� ���	,+�������-�3�	5������������������	<	�,+���	��	<	��	��+	�-�,	��������������:�

[�������,�)�,.�+��	
����.(��
�0	(,��.�'��
���#)'�5&�  $�� ��?$ '�$&(�� $2�)'5$� �#� �/��&��?$&���)'5$�.�$#3?E

/��A��%�?$'$�$1$�,��3'�5*,$�?3��� ��?$'$�$����).�$)'�� =@'���O� �=A�.�� �E
����*��.$���%3&('�'���)'�'�)'���)?$1$�.����$� $1$�?$ '�$&=�?���)'5��

�������������� �����!����'�=�.�$#3?/��A�.$'$?�.�$#3?/��A�)$5$?3. $)'(A
�%1$'$5&�  �=� 5� $.��#�&�  *+� .���$#� 5���� �A� ��))�� �&�� $,I��� 5�-�)'5�� 5
$.��#�&�  $+�'���

[�<�.,����0	��
������
���6	�	(�,���	(,��.�'��
�$?�%�'�&(�?���)'5��.��'���.�$#3?/��A�5*��2�  *+�&�,$�5�5�#��.�$/� '�

 �)$$'5�')'53@-�4��#� �/�.�$#3?/���5�.��'��A�&�,$�5�5�#����)&�� �)$$'5�'E
)'5�+� ��)'$��#� �/�.�$#3?/���5�.��'��

[�M�7,.((���6	(���3���)0	��-�
���	(,��.�'��
�$?�%�'�&(A�4���?'���%3@-�+�?���)'5$�)$5$?3. $)'��.�$#3?/���

�������������� ���=
����$/� '�P#$&=R��&����)&$� �)$$'5�')'53@-�4��#� �/�.�$#3?/���5�.��'��A

��)&$� �)$$'5�')'5�+� ��)'$��#� �/�.�$#3?/���P ��$# 3��#� �/3�.�$#3?/��A� �
$#� ���&&�$ ��#� �/�.�$#3?/��RA�.�����'����).��#�&� �=�% ��� �+��#� �� $E
1$�.$?�%�'�&=�?���)'5��

<�"��,$&�����).�$)'�� �  *���=5&=@')=�.$?�%�'�&�U�.�$/� '� �)$$'5�'E
)'53@-�4��#� �/�.�$#3?/�������)&$� �)$$'5�')'5�+� ��)'$��#� �/�.�$#3?/��

[�K���,+�������	3��-����	7,.((���7�	(���3���)�	��-�
���	(,��.�'��
:�� �� $�� % ��� ��� .$?�%�'�&=� ?���)'5�A� $.��#�&=@-��� ?��'���+� ?���E

)'5��)$5$?3. $)'��.�$#3?/���

�������������� ���=
��>'$�% ��� ���$.��#�&=�'�'��,$5� ���?�?���)'53�)$5$?3. $)'��.�$#3?/���
<�6).$&(%3@'�#&=�$.��#�&� �=�5$%�$2 $)'��5*.3)?�A�.$)'�5?��.�$#3?/��

.$'��,�'�&=�A���'�?2��5$%5��'��)$5$?3. $)'��.�$#3?/����&��.��#I=5&� �=�.$E
'��,�'�&���.��'� %�+�.$)'�5-�?3��"�% ���@'�5�#$1$5$��4� ��.$)'�5?3A�5�'�4 �E
��)?�4�3)&$5�=4A���.���5 3'��G����  *4�$' $O� �=4�!�5�'�4 ���)?$+�#$?3E
�� '�/����8$%�$2 $�3)'� $5&� ���5��4 �4��� �2 �4� $���'�5 *4�% ��� �+�1�3.E
.$5$1$�.$?�%�'�&=�?���)'5��.�$#3?/���

M�T)&��G�?'���)?$����)&$� �)$$'5�')'5�+��&��.�$/� '� �)$$'5�')'53@-�4
�#� �/�.�$#3?/���5�.��'���.��5*O��'�.��#�&( $�#$.3)'��$��% ��� ��A�'$�.��'�=
 ��#$&2 ��,*'(�.$)'�5&� ��.$'��,�'�&@��T)&��2��$ ��.$)'�5&� �A�'$�.$'��,�E
'�&(�����'�.��5$� ��.�� ���'(�D'3�.��'�@���&�,$�5$%5��'�'(����.$)'�5-�?3A
&�,$�.$'��,$5�'(�5$))'� $5&� �=��&��%��� *� �)$$'5�')'53@-�4��#� �/�.�$E
#3?/��

[�Q���(.
��+46	()��	(�
���:���
�&� �?$ '�$&=A�3#$5&�'5$�=@-�+�$1�� ��� ��� ��% ��� �����)?��.$'��E

,�'�&=�.���?$ '�$&��.$)'�5-�?�

[�Y���(.
��+46	()��	(��,�5���)�
�&� � ?$ '�$&=A� 3#$5&�'5$�=@-�+� $1�� ��� �@�  �� % ��� ��� ��)?�� .$E

)'�5-�?��.���?$ '�$&��.$'��,�'�&=�

�������� �� �� �� ��� ��!�9��5*��$.���'�5 *4� 4���?'���)'�?�#$.3)'��*4
.&� $5�?$ '�$&=�.$)'�5-�?����.$'��,�'�&=�.��#)'�5&� *� ����)3 ?��[��

[�\�����4�	�45�,�-��7�	����,�)�
;�1�)'���3��*��.���?$ '�$&��% ��� �=�� #�5�#3�&( *4�.$?�%�'�&�+�?���E

)'5�A�3)&$5�+A���2��$5�?$ '�$&=���#�31�4�5�&��� A� �$,4$#��*4�#&=�.�� ='�=
��O� �+�.$���%3&('�'���)'�'�)'���)?$1$�.����$� $1$�?$ '�$&=�

�������������� �����!�X ��� �=�� #�5�#3�&( *4�.$?�%�'�&�+�?���)'5���$13'
,*'(� .��#)'�5&� *� 5� �&('�� �'�5 $+A� ?���)'5�  $+A� .$�=#?$5$+� �&�� ?$&���E
)'5�  $+�O?�&�4��%���� �+


�� ���h
	�
�
h�h�
�����
��� h�h�
������ 	�����
�



��

i

���
���	���������
�����i
����
����	���������


��h�h�
���������
���
���
n
��� 	�
���	�
��� �
� ���
���
�
�h�h�
�����


�� �h
	���
��h�h�
�����
���
�������
n
��� ����
� ��� 	�
���	�
��
�
����
�����
�h�h�
�����


�� ��hh
�
�� �		
h��b


h
��
���h
����		
h��b

�h���


� ��������
��

��	�����
�
�		
h��b

�h
��
���h
����		
h��b

�h���


�	
�
��


�� �
	����
��� ����
�� ��� 	�����





MQ

��������������������

1#��α
�
A�β

�
�!���)?�.$)'�5-�?����.$'��,�'�&=�)$$'5�')'5�  $V

�%
�
A���%

�
V��%

�
A���%

�
�!�.�����'�*�#$.3)'��*4�.&� $5�?$ '�$&=�.$)'�5-�?��#&=�%�#�  *4�β

�
A

.�������%
��
w��%

�
V

�&
�
A���&

�
V��&

�
A���&

�
�!�.�����'�*�#$.3)'��*4�.&� $5�?$ '�$&=�.$'��,�'�&=�#&=�%�#�  $E

1$�α
�
A�.�������&

��
w��&

�

;�)3 $?�[����!��9��5*���$.���'�5 *4���4���?'���)'�?���#$.3)'��*4���.&� $5���?$ '�$&=
��������.$)'�5-�?����.$'��,�'�&=

[�J���(�)����)0���	��;�,+�'��
u@,�=�� G$���/�=A�#$.$& =@-�=�#�  *��5*,$�$� $1$�?$ '�$&=�.��#I=5E

&�  $+�)$5$?3. $)'��.�$#3?/�����.$%5$&=@-�=�.$5*)�'(�#$)'$5�� $)'(���O�E
 �+�&�,$�.���%�#�  $+�#$)'$5�� $)'����O� �+�3�� (O�'(�%�'��'*� ��.�$5�#�E
 ���)'�'�)'���)?$1$�.����$� $1$�?$ '�$&=�

�������������� �����!�>'$��$2�'�,*'(�� G$���/�=�$�.��#*#3-�4���%3&('�'�4
?$ '�$&=V�#�  *��54$# $1$�?$ '�$&=���'����&$5���?$�.&�?'3@-�4V�� G$���E
/�=A�.$)'3.�@-�=�$'�.$)'�5-�?$5���.$'��,�'�&�+V�#�  *��$�)��'�G�?�/���)�)E
'���?���)'5�A�.�$�%5$#)'5���&��.�$#3?/��A�5 �O ==�$/� ?��?5�&�G�?�/���.��E
)$ �&�V�#�  *��D?).&3�'�/�����&@,�=�#�31�=�.�=��=��&��?$)5�  �=�� G$���/�=
$,�$,�).��� ���?���)'5��.��#I=5&�  $+� ��?$ '�$&(�.�$#3?/��A�.��% �5����=
.$'��,�'�&��

[�]��,5��,�/���	
��.�'��
7�'3�/�=A�5�?$'$�$+�.$���%3&('�'���?$ '�$&=�.$)'�5-�?��.�� ='$���O�E

 ���$�)$$'5�')'5��A���.$���%3&('�'���?$ '�$&=�.$'��,�'�&=�!���O� ���$� �)$E
$'5�')'5���?���)'5��$# $+���'$+�2��)$5$?3. $)'��.�$#3?/���3)'� $5&�  *��'��E
,$5� �=�

[��L��,5��,�/���	*�,����,�
����
X�5�)��$)'(�5��$=' $)'��5$% �? $5� �=���,�'��2 $+�)�'3�/���$'�% ���E

 �=�1�3..$5$1$�.$?�%�'�&=�?���)'5��#&=�%�#�  *4�.&� $5��&��)4���?$ '�$&=�.$E
)'�5-�?����.$'��,�'�&=�

�������������� �����!�H$2�'�,*'(�5*��2� ��3��5 � ���A�1��G�?$�A�'�,&�E
/�+��&����))��'� ��)�.$�$-(@�.�$1���� $1$�)��#)'5����.��#)'�5&� �� ��D?�� �
#�).&�=��&��5�5�#����).���'?�

[������
����,��
�0	,�<���6
7$5$?3. $)'(�% ��� �+�5��$=' $)'�+�.�� ='�=�.$���%3&('�'���)'�'�)'�E

��)?$1$�.����$� $1$�?$ '�$&=�5�� *4���$O�,$� *4���O� �+�

�������������� ���=
��"��,$&���5�2 *���4���?'���)'�?����#$)'$5�� $)'��=5&=@')=���)?�.$E

'��,�'�&=�.���?$ '�$&��.$)'�5-�?������)?�.$)'�5-�?��.���?$ '�$&��.$'��,�E
'�&=�


�� ��hh
��
�����
�����������
��� �����������
��hh
��
�����



����b��������� ���������
��� ���������� �m��b����j



����b��������
	����	�
�����	e	��i

��� 	���b
� �m��b����j



�����
�
�����
��	������
��� ���b�
���� �
� ��	������



MY

��������������������

<��$)?$&(?3�.��5�&��.�� ='�=���O� �+�=5&=@')=���)'(@�.&� ����P�&�R
)4��*�)'�'�)'���)?$1$�.����$� $1$�?$ '�$&=���$.��#�&=@'��4�#$)'$5�� $)'(A
'$�#$.3)?��')=�.���� � ���'���� $5�B#$)'$5�� $)'(�?$ '�$&=C���B#$)'$5�� $)'(
.&� $5���P�&�R�)4���?$ '�$&=C

[��<�(�)���	��
����,��
�0	,�<���6
X ��� �=�5��$=' $)'�+�.$&3�� �=�5�� *4���$O�,$� *4���O� �+A�.�� �E

����*4�5$�5)�+�)$5$?3. $)'�����@-�+)=�� G$���/��U���%3&('�'$5�?$ '�$&=��
#$.$& �'�&( $+�� G$���/���

������������ �� ��� ��!��$ ='��� B.$& �=�#$)'$5�� $)'(� )'�'�)'���)?$1$
.����$� $1$�?$ '�$&=C���'���'���)?��)$$'5�')'53�'�.$ ='�=�A���%5�'*��5�,�+E
�)$5)?$��.$#4$#�A�1#��5��$=' $)'���)��)&=@')=�5�.��#.$&$2� ��A��'$�1�3..$E
5*�� .$?�%�'�&�� =5&=@')=� )&3��+ *��� 5�&��� ���� )� �.��$� *���G3 ?/�=��
��).��#�&� �=�����#.$&�1��')=A��'$�#$.$& �'�&( �=�� G$���/�=�.$%5$&=�'�.$E
)'�$�'(�#&=�1�3..$5$1$�.$?�%�'�&=�?���)'5�A�5�'$����)&��)3,I�?'�5 *�����'$#�E
��A��.��$� $����).��#�&� ����&��$/� �'(��1$�% ��� �=�5�$'#�&( *4�'$�?�4

[��M�,�
�	(��,�5���)�	(,�	����,�)�	(�
���:���
H�?)���&( �=�5��$=' $)'(�.�� ='�=�.$���%3&('�'���?$ '�$&=�.$)'�5-�E

?����O� �=�$� )$$'5�')'5���#&=� )$5$?3. $)'��.�$#3?/��A� �� )$$'5�')'53@-�+
'��,$5� �=��?����?���)'53A�.���%�#�  $��.$)'�5-�?$��.&� ��?$ '�$&=�

�������������� �����!�x5&=�')=�5�&��� $+A�$.��#�&=@-�+��)4$# *��'��,$E
5� �=�?�#$)'$5�� $)'����O� �+�.���)'�'�)'���)?$��.����$� $��?$ '�$&�A�$�1�E
 �%3��$��.$)'�5-�?$�

[��K�(�)�46	,�
�	(��,�5���)�	(,�	����,�)�	(�
���:���
8��$=' $)'(�.�� ='�=���O� �=�$�)$$'5�')'5���#&=�)$5$?3. $)'��.�$#3?E

/��A� ��)$$'5�')'53@-�+�'��,$5� �=��?����?���)'53A�)�3��'$��5)�+����@-�+)=
� G$���/��U���%3&('�'$5�?$ '�$&=���#$.$& �'�&( $+�� G$���/���

�������������� �����!�8�'�$����5��$=' $)'�+�����'���'���)?$+�)'�'�)'�?�
.$& *+���)?� �%*5��')=�,�+�)$5)?����0' $)�')=�?�4���?'���)'�?���.$& $+�#$)E
'$5�� $)'����O� �+�.���)'�'�)'���)?$��.����$� $��?$ '�$&�

[��Q�,�
�	(�
���:���	(,�	����,�)�	(��,�5���)�
H�?)���&( �=�5��$=' $)'(�.�� ='�=�.$���%3&('�'���?$ '�$&=�.$'��,�'�E

&=� ��O� �=� $�  �)$$'5�')'5��� #&=� )$5$?3. $)'�� .�$#3?/��A� )$$'5�')'53@-�+
'��,$5� �=��?����?���)'53A�.���%�#�  $��.$'��,�'�&���.&� ��?$ '�$&=�

�������������� �����!�x5&=�')=�5�&��� $+A�$.��#�&=@-�+��)4$# *��'��,$E
5� �=�?�#$)'$5�� $)'����O� �+�.���)'�'�)'���)?$��.����$� $��?$ '�$&�A�$�1�E
 �%3��$�� .$'��,�'�&��

[��Y�
,����6	(�	
*�+�	,�
�	(��,�5���)�	(,�	����,�)�	(�
���:���
H�?)���&( �=�5��$=' $)'(�.�� ='�=�.$���%3&('�'���?$ '�$&=�.$)'�5-�E

?����O� �=�$� )$$'5�')'5���#&=� )$5$?3. $)'��.�$#3?/��A� �� )$$'5�')'53@-�+
'��,$5� �=��?� ��� ?���)'53A�.��� %�#�  $+�.$)'�5-�?$��)4���� )'�'�)'���)?$1$
.����$� $1$� ?$ '�$&=�

�������������� ���=
��7��# �+�.$�)4������)?�.$'��,�'�&=�3��'*5��'�5��$=' $)'��.���4$#$5�?

.&� ��� ?$ '�$&=� ��%&�� $+� 2�)'?$)'�A�  �.������ 3)�&�  *�A� $)&�,&�  *�A
$)3-�)'5&=��*�� ��$) $5��#$.$& �'�&( $+�� G$���/���

<�T)&��#$.$& �'�&( �=�� G$���/�=�3��'*5��'�5�)(�?$�.&�?)�.��#)'�5&=E
��*4�#$?�%�'�&()'5�5�5�#��$/� ?���.��$� $1$���).��#�&� �=�% ��� �+�1�3..$5$E
1$�.$?�%�'�&=A�'$��).$&(%3@'�.$ ='���.$& $1$�)��# �1$�.$�)4������)?��.$'��,�E
'�&=

[��\�
,����6	(�	
*�+�	,�
�	(�
���:���	(,�	����,�)�	(��,�5���)�
H�?)���&( �=�5��$=' $)'(�.�� ='�=�.$���%3&('�'���?$ '�$&=�.$'��,�'�E

&=� ��O� �=� $�  �)$$'5�')'5��� #&=� )$5$?3. $)'�� .�$#3?/��A� )$$'5�')'53@-�+
'��,$5� �=��?� ���?���)'53A�.��� %�#�  $+�.$'��,�'�&���)4����)'�'�)'���)?$1$
.����$� $1$� ?$ '�$&=�

�������������� �����!�7��# �+�.$�)4������)?�.$)'�5-�?��3��'*5��'�5��$='E
 $)'�� .���4$#$5� ?� .&� ��� ?$ '�$&=� ��%&�� $+� 2�)'?$)'�A�  �.������ 3)�&� E
 *�A�$)&�,&�  *�A�$)3-�)'5&=��*�� ��$) $5�� #$.$& �'�&( $+�� G$���/��


���i
��

����
�
�����
�
	������
��� ���b�
���� ����

��

��	������


��	�����
�������l���
��hh
�
�� ���h
	����
��� �����
����	
�
��� 
���
���	�����

���
��������
��


���i
��

�	�����
���
���l������hh
�
�
���h
	����
��� �����
� ����

� ��
	
�
���
�������	�����


��� ��������
��


����hh
�
�������l���
	�����
�� ���h
	����
��� �����
� ��� ��������
��

�������	�����

���
	
�
��


���i
��j
��	�
����	
	�����
�������l���
��hh
�
�� ���h
	����
��� �����
����
�� ��
	
�
���
�������	�����


��� ��������
��


���i
��j
��	�
����	
��hh
�
�������l���
	�����
�� ���h
	����
��� �����
����
�� ��
��������
��� 
���� ��
	�����

����	
�
��



H2!�G#P9#G"98
"FO88G9<#; ��������������������!��8
98;898< ����������������#7 ���������!��H�88



!�=��	&�����	�O���������������������&)�������	�)�	&*�����&-��������,)�	&*����)������.)�������%
	����	��)����������������'���	��������� ������)��������,��.������)�'��	��,�������	�

��������������������

[��J�����
��'��	()����	�	
*�+	����,�)�
0.��#�&� ���?$&���)'5�  *4�4���?'���)'�?�#$)'$5�� $)'��)'�'�)'���)?$1$

.����$� $1$� ?$ '�$&=


�����
���	��������
���h
	�����h
�������
�	�
�
�
��� ���
���������
�� h
���

���
���	�������

	�����



M\



ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru             info@gostinfo.ru
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